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41 DO UŻYTKU MŁODZIEŻY TAK W DOMOWEM JAK 
PUBLICZNEM WYCHOWANIU ZASTOSOWANE. 


WYDANIE TRZECIE POWIĘKSZONE, 


CALSE 2 


Gage PODNOSZENIE DO POTĘG ù WYCIĄ- 
„GANIE PIERWIASTKÓW , NAUKĘ O STOSUNKACH, PRO 
PORCYIACH ù POSTĘPACH Z/ZASTOSOWANIEM Dese 
"KIEGO GATUNKU REGUŁY TRZECH, - 


f 


w WARSZAWIE 


w Dnukannr XX. PiranRów 


634, 
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O podnoszeniu Se potęg i wyciąga- 
niu pierwiastków | sà ? 
Mi adomości poprzednicze - 


0 podnoszeniu do potęg RZA: 


Za gadnienia - - - - 


O wyciąganiu pierwiastków kwadra- 
towych ai wa YE" 


Zagadnienia ~ EL e 

O wyciąganiu pierwiastków sześcien = 
„nych - ` - = 

Zagadnienia NEE RANA 


O stosunkach, proporcyiach i po- | 


stępach - - - e 


Wiadomości poprzednicze © ~- 

Zagadnienia  - - E - 

O własnościach proporcyy' i postę- 
pów różnicowych ( arytmety= 
cznych) >» - - CH 

Zagódnieia e aer E 


karta 


RORY TR 


oO własnościach proporcyy i postę* 
'( ieometry= 


"pów  Uorazowych 
cznych) = - 


Zagadnienia = - 
O regule trzech - 
'— łańcuchowy 
— procentu ` igy 
— odtrącania =. 
eege spółki = , w. 
zew 


La 


— 


połączenia czyli mieszania 
falszywego założenia 


69 
84 


87 


167 


122 
144 
162, 
180 


21 


” Do.każdćy z tych reguł dodane a. 


osobne zagadnienia. 


Rozwiązania zagadnień w ciągu tey. 


"cześci podawanych ` 


226 


O układz ie nowych miar francuzkich 300 
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Niektórych. rzeczy. szczególnych poprze- - 
dzaiącym reiestrem ogólnym 
nie. skazanych. 


mee 


W. wynoszeniu liczb do potęg wyż- 
„szych iak się skraca działanie Bo "7 
Definicyia wykładnika, `. : n? 8 
Przy. wyciąganiu pierwiastku Kowa: 
dratowego , dla czego w liczbie 
podanćy robią oddziały od le- 
wóy. ręki zawierające tylko po 
dwie-cyfry?> (+, + ns Alz 14. 
Gdy. iaka liczba nie iest kwadratem 
zupełnym, iak za pomocą dzie- 
siętnych przybliżyć prawdziwą 
ważność pierwiastka. o tyle, ile 


zechcemy Z: `e e: e e o 
Sposób. wyciągania pierwiastku kwa- 
dratowego zułomków n9%20 i 23 


( rozwiązanie zagadnienia IIgo ). 
Defibicyia liczb niespółmiernych no 21 


Ogólne uwagi nad roz wiązy waniem 
zagadnień . ; ng 23 
(rozwiązanie zagadnienia XIIIgo). 


MNAAW FEI CDe 
VVVVVV.I UILI.UTN 


` Przy wyciąganiu pierwiastku sze 
~ ściennego, dla czego w liczbie 
podanćy robią oddziały od le- 
wóy ręki zawieraiące tylko po 
* ray, Cyfr SKN suwu RÓ ZBAŻY 
Gdy liczba iaka nie iest sześcianem 
zupełnym , iak za pomocą dzie- 
siętnych przybliżyć prawdziwy 
pierwiastek sześcienny o tyle, - 
ile- zechcemy ? e . no 30 
Sposób. wyciągania pierwiastku age: 


Ściennego z ułomków WB GR 


(rozwiązanie „zagadnienia lgo). 
, Umieiąc wyciągać pierwiastek kwa- 
dratowy i „sześcienny, iak- mo- 
żna wyciągać pierwiastek Z li- 
czby któróy wykładnik jest po- 
tęgą z 2ch, lub potęgą z 3ch; lub 
ët deeg potęgi z 2 przez: "e 
ege zi . | MSC 
Jakie odmiany czynić można. wpro- 
porcyi Ad? bez ióy ze» 
psucia + vie AS DR do 61 
„Jakie ódiniany czynić można w Dro 
porcyi ilorazowćy bez ióyyze»: ) 
psucia . e ; no 79.0 85 
Działaniom dodawania lub odeymo- 
wania w stosunkach arytmety= 
cznych, odpowiadaią działania 


w 


mnożenia lub dzielenia w sto= * 

-+ sunkach ieometrycznych ; dzia= + 
łaniom záś mnożenia lub dzie* . 
lenia w pierwszych, odpowia- 
daią działania wynoszenia do 
potęg lub wyciągania pierwiast« ` ` 

| ków w drugich. „ no 89 

"Reguła 3ch bądź prosta, badź jaro. 
tna; może.być poiedyncza albo H 
składana Dt US karta 89 
Sposoby łatwego rozwiązywania za- 
gadnień reguły trzech. składanćy | 
| 2 ilukolwiekbądź stosunków n° 96 do 99. 
Sciśle uważaiąc, iesttylko ieden ga- 
tunek reguły trzech, chociaż 
iest liczba prawie nióskończo- 
"na zagadnień do których ią mo* 
Zna stosować i> . 4199 
Czasem stosunki zachodzące w re- 
gule trzech składanćy nie są dane . 
wyraznie, wtenczas trzeba ie z 
warunków zagadnienia wypro- 
wadzić i podług reguły ułożyć np 100 
Czasem zagadnienia które na pozor 
zdaią się do reguły trzech należyć 
wcale przez nią rozwiązanemi 


być nie mogą. . n* 102 
Sposób używania tablic  metrólagi: 
cznych N AA n* 112- do 117 
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Zastosowanie" własności ułomków z. 
ałomków. do zamian miar, i pie- 
niędzy AWS WIAT TZT 


W rachunkach reguły łańcuchowćy: 
zachodzą często wyrazy w han-. 
dlu używane: brutto,netto, tara, 
it.d. definicyia ich. n®™118 kar. 124. 


Sposób ułatwiaiący rozwiązy wa-. 
nia. zagadnień. procentu składa- 
KG bn g 26: JpPZAZC dO AJ S 


Ten sam sposób użyty być może i` 
do zagadnień procentu prostego oP IA 
Niektóre ieszcze skrócenia w obra- 
chowywaniu procentu.. n* 1321 133, 


W zagadnieniach reguły odtrącania,. 
gdy kwota od którćey chcą od- 
trącać, miała być spłacana czę- 
ściami przez znaczny przeciąg 

` czasu, zachodzi wiele względów n° 137. 


Co nazywaią odtrącenie. zewnątrz 
__ (escompte en dehors ), a co od- 
trącenie wewnątrz ( escompte 
en dedans), i czy. sposób odtra- | 
'cania pierwszego iest dokładny ne 139 


Zdarzają się-okolicznosci w których. 
przy eskontowaniu zachodzi po: 


|| 


WWW.TCIN, O[g.p! 


- trzeba uwagi i na procent skła- 
dans `, X d e no 140: 


W obrachowywaniu eskontu należy 
pilnie uważać na stopę procentu 
która albo: wyraźnie albo oko- 
licznościami może być: skazana. n° DI 
W zagadnieniach reguły spółki za- 
chodzić mogą wątpliwości przy 
rozdzieleniu straty pomiędzy 
spólników, którzy mieli w spół- 
ce nierówne kapitały przez nie- 
równe czasy. Rachunek w tym. ` 
razie zależyć powinien od wa- 
runków umowy i zastosowanych ` ` 
do nićy okoliczności n* 146 do 149, 


Skrócenie w obrachowywaniu zysku 
‘lub straty dla wielu szczególnych 
kapitałów odpowiadaiącóy n* 151 


Reguły połączenia używa się do 
wzięcia środka między wy pad- 
kami "z doświadczenia lub po- 
strzeżeń „otrzymanemi, a które 
nie zgadzaią się z sobą. Między 
tą regnłą i rachunkiem pra- 
wdopodobieństwa zachodzi a- 
Ralogiia 0 ac: + e? 156 do 159 
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Jakie zagadnienia zowią się niewy- 
znączone  « uż V ni 162 
Zagadnienie będzie wtenczas niewy- 
znaczonóm, ieżeli wchodzi w nie 
więcćy liczb szukanych aniżeli 
|< dest danych warunków ` n? 166 
Lubo zaga dnienie nie wyznaczone ma 
nieograniczoną liczbę odpowie- 
dzi, iednak zdarza się, Że są 
podane takie warunki, które. 
liczbę odpowiedzi ok ograni- - 
czaią, że czasem iest ich tylko -` -> 
kilka, czasem iedna tylko, a 
czasem i żadnóy nie masz. Pra- „ 
widłą' za pomoca których roz- 
więzuiemy takie zagadnienia na- 
zwano regułą ślepego: (regula 


— 


coeci). . * : / no 166 karta'1199 
Co nazywamy spółczynnikiem n? 166. 
, karta 193 


Znaleźć dwie liczby których wiado- 
ma summa lub różnica iloczynów 
każdey przez innego spółczyn= 
nika tele E ` mg 173 
W tegule fałszy wego założenia skra* 
ca się działanie , ieżeli zamiast 
założonych liczb bierze się zero 
i iedność Gide A n? 182 
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O PODNOSZENIU DO POTĘG 
I WYCIĄGANIU PIERWIASTKÓW. 


. WIADOMOŚCI POPRZEDNICZE. 


1. Nazywa potęgą ( potentia ) samą 
liczbę, lub też iloczyny tćy liczby pomno- 
żonćy przez nią samą pewną liczbę razy. 

Każda liczba iest pierwszą swoią po: 
tęgą ( prima potentia ). Get 

Iloczyn iakićy liczby pomnożonćy raz 
przez siebie samą nazywa się drugą potęgą 
czyli kwadratem (quadratum ) tćy liczby : 
tak 3X3 czyli9 iest kwadratem z 3ch. 

Iloczyn iakiey liczby rozmnożonóy 
dwa razy następnie przez siebie samą, to 
iest przez iéy kwadrat, nazywa się trzecią 
potęgą czyli sześczanem ( cubus ) tey licz- 
by: tak 4X 4 X4 czyli 4X 16x=54, iest 
- sześcianem z 4; i tak następnie co do czwar- 
téy , piątćy i d. potęg. 

„ Działanie przez które znayduiemy 
pewną potęgę iakićy liczby, nazywa się 
podnoszenie do potęgi (formatio potentiae). 
Oto iest mała tablica trzech pierwszych po- 
tęg z liczb poiedynczych: 

o 


m II l 


2 e pyzy 


ie |1|2]314][516]7]18]59 
2 [1 | 4[9 |16|25[36[49|6a| 81 
35a | ij 8 [27[64]125|216[343|512]729 


G 

Postrzegamy iż druga, trzecia , i w ogól- 
ności wszystkie potęgi z l są 1: bo 1 roz- 
mnożona przez siebie tyle razy ile zechce- 
my , nie może wydać tylko l. Jedność sa- 
ma ma tę własność. 

3. Nazywamy pierwiastkiem ( radix ) 
potęgi , liczbę, która pomnożona przez siebie 
ilekolwiek razy, date potęgę naznaczoną. 
Pierwiastek pierwszy i potęga pierwsza są 
sobie równe. 

Liczba z którey powstała potęga druga 
czyli kwadrat nazywa się pierwiastkiem 
drugim, pierwiastkiem kwadratowym, albo 
po prostu pierwiastkiem. 


(1) Tablice tę powinni sami uczący się umićć na 
pamięć. Mogą zaś sobie rozciągnąć ią, i do. 
następnych potęg. Wypada im tu oraz okazać 
kwadrat i sześcian ieometryczny yod których- 
to figur potęgi 1sza i 2ga biorą swoie nazwiska: 
a razem w krótkości' okazać , lub przypomnieć, 
iak się dochodzi powierzchnia kwadratu i obię- 
tość sześcianu , nawet i powierzchnia prostokąta, 
a obiętość równoległościanu. I tak np. sznur 
kwadratowy ma sto prętów kwadr: morg ma 
300 prętów kwadr. i t.d. stopa sześcienna 
ma 1718 cali sześć it, d. 
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Liczba zktóréy powstała potęga trzecia 
czyli sześcian, nazywa się pierwiastkiem 
trzecim, czyli pierwiastkiem „sześciennym , 
itak następnie co do czwartey, piątey id. 
Potęg: 

4. Działanie które wykonywamy dla 
znalezienia pierwiastku iakićy potęgi nazy* 
wa się wyciąganie pierwiastku (extrąctio 
radicis ). 


O PODNOSZENIU DO POTEG. 


5. Podnoszenie do potęg nie ma żadnćy 
trudności ; idzie tylko o pomnożenie pewne 
liczbę razy przez siebie sańćy liczby z ktć- 
rćy chcemy uformować polęgę: tak mno- 
Žac 12 raz przez 12, iloczyn 144 daie kwa- 
drat z 12; mnożąc 144 przez. 12, iloczyn 
1728 daie sześcian z 12. 

Także 0,3X0,3=0,09 iest kwadratem 
z 0,3; 0,09 X 0,3 = 0,027 iest sześcianem 
20,3. 

Podobnie 3X3=$ iest kwadratem EZ 
SN ëss 1 iest sześcianem z E 

6. Z tego widzimy, iż dla uformowania 
rozmaitych potęg ułomków , trzeba pod- 
nieść licznik: i mianownik do potęgi żąda- 
néy: więc ważność nłomka zmnieysza się 
w miarę podnoszenia go do wyższych potęg; 
to zaś zmnieyszanie tém iest znacznieysze,, 
im mianownik iest większy od licznika. 

1* 


A 
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7. Gdybyśmy aka liczbę wynieść chcie- 
li do potęgi piątóćy,. skraca się działanie 
mnożąc ićy kwadrat przez siebie , co wyda 
iuż czwartą potęgę, tę mnoży się ieszcze raz 
przez tęż liczbę, a będzie piąta szukana po- 
tęga; gdyby liczba dana miała bydź WI: 
niesiona do potęgi szóstćy, dosyć iest iéy 
trzecią potęgę czyli sześcian rozmożyć przez 
siebie; gdyby zaś liczbę iaką trzeba było 
wynieść do potęgi dziesiatéy, pomnożyli« 
byśmy ićy trzecią potęgę dwa razy nastę- 
pnie przez siebie , coby tuż dało dziewią- 
tą potęgę, i ieszcze raz przez tęż BABY; co 
dałoby dziesiąta potęgę, i t.d. 


8. Gdy chcemy. oznaczyć wyniesienie 
iakićy liczby do potęgi danćy , piszemy 
zprawćy strony tćy liczby nieco u góry 
cyfrę oznaczaiącą ile razy liczba dana ma 
bydź wziętą za czynnik ; np. chcąc 7 wy- 
nieść Oo potęgi czwartćy; piszę 74; 3 
do potęgi czwartćy oznaczymy (3)%. Licz- 
ba 4 zowie się wykładnikiem (exponens). 


W yciąganie pierwiastków wymaga pra- 
wideł szczególnych ; wyłożymy ie naprzód 
na pierwiastek kwadratowy ,. a następnie 
na sześcienny. 
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ZAGADNIENIA. 
9. I. Wynieść do kwadratu 1) 66342; 
2) 863,24 ; 3) 635 
6171 
IL Wynieść do sześcianu 1) 5208; 
2) 37,24; 3) 84 
127 
IlI. Wynieść do potęgi czwartóy D 68; 
2) 5,24; 3) 11 
93 


IV. Daną liczbę 1) 6 wynieść do potęgi 
lótey ; 2) 10 do potęgi 7mey; e 12 do 
potęgi Smey. 


(o) WYCIĄGANIU WALA 
KWADRATOWYCH. 

ł0. Wyciągnąć pierwiastek kwadrata- 
wy z iakićy liczby , iestto znaleźć liczbę 
która przez siebie rozmnożona daie tę sa- 
mę z którćy wyciągnąć mamy pierwiastek, 
ieżeli podana liczba iest kwadratem zupet- 
nym; lub ieżeli nim nie iest, wyda nay- 
większy kwadrat w nićy zawarty, 

11. Gdy liczba dwiema tylko cyframi 
est wyrażona, iéy pierwiastek. ma tylko 
iiednę: tak pierwiastek z 8l iest 9; pier- 
wiastek z 99 iest ieszcze 9, które w liczbąch 
całych zbliża się naywięcóy poniżćy pier- 
wiastku prawdziwego z 99. 
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12. Aby wyciągnąć pierwiastek z ia- 
kiey liczby złożonćy z więcćy niż dwóch 
cyfer, uważam naprzód iż każda liczba zło- 
Żona z więcćy niż dwóch cyfer ma ich 
koniecznie więcéy niź iednę w swoim pier- 
wiastku: np. 100, które iest naymnieysze 
z liezb o trzech cyfrach, ma ich dwie 
w swoim pierwiastku , który iest 10; więc 
każda liczba wyrażona więcćy niż dwoma 
cyframi, ma za pierwiastek liczbę złożoną 
z dziesiątków i iedności. Uważam także 
iż każda liczba złożona z więcćy niż czte- 
rech cyfer, ma ich koniecznie więcćy niż 
dwie w swoim pierwiastku; bo 10000, 
które iest naymnieysze z liczb o pięciu 
cyfrach , ma za piewiastek liczbę o trzech 
cyfrach która iest 100. 

Więc w ogólności, pierwiastek iakićy 
liczby która ma więcéy niż dwie cyfry, 
będzie ‘złożony z dziesiątków i iedności ; 
dziesiątki będą czasem wyrażone kilku cy- 
frami , lecz iedności zawsze tylko iedną 

rh 

d 13. To założywszy , szukaymy "akie 
części wchodzą w formowanie kwadratu 
liczby złożonóy z dziesiątków i iedności; 


(1) Widoczną iest rzeczą, iż iedności rzędów wyź- 
szych niż dziesiątki, mogą bydź wyrażone przez 
iedności dziesiątków. 
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co nam posłużyć będzie mogło do odkry- 
cia pierwiastku iakiśykolwiek liczby, albo 
przynaymnićy naywiększego kwadratu w 
niéy zawartego. 

Zastanawiając stę nad formo- 
waniem kwadratu liczby złożonóy 34. 
z dziesiątków i iedności ; iak np. 34 
z 34, widzimy, iż aby ią wynieść "136 ` 
do kwadratu, mnożymy lód 4 102 
przez 4; 2re 30 przez 4; 3cie Äerer? 
przez 30 (czyli 30 przez 4); Are 
30 przez 30. 

Że zaś. ostatnie działanie daie kwadrat 
dziesiątków ; trzęcie i drugie złączonę daie 
dwa razy iloczyn dziesiątków przez iedno- 
Ści; a pierwsze daie kwadrat iedności; więc 
kwadrat liczby złożoney z dziesiątków i 
jedności zawiera trzy części , to iest: lód 
kwadrat dziesiątków , Zee podwóyny Ua- 
czyr dziesiątków przez iedności , 3cie kwa- 
drat iedności. 

Jaśnićy to ieszcze widzimy przez mno- 
żenie następuiące, w którém skazuiemy tyl- 
ko działania maiące się odbyć: 

30 + 4 
30 ++ 4 
30% E 307X 4 
30 X. 4,9047 
30% X 2(30X4) +4? : 
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14, Daymy iż trzeba wyciągnąć pier- 
wiastek z 3364, Piszę tę liczbę w sposób 


następuiacy : 
3364 d 58 
8 64 I 108 
0 


a żema więcćy niż dwie cyfry , pierwia- 
stek ićy będzie miał dziesiątki i iedności. 
Nie znaiąc ich, wiem , iż 3364 zawiera 
kwadrat dziesiątków , podwóyny iloczyn : 
dziesiątków przez iedności, i kwadrat ie- 
dności. ` 
. Kwadrat zaś dziesiątków iest liczbą set, 
które maią dwa mieysca przed sobą, czyli 
dwie cyfry z prawćy strony; więc oddzie- 
liwszy kreską dwie cyfry w liczbie 3364 
z prawéy strony, część.z łewóy zawierać 
będzie kwadrat dziesiątków. Gdy część ta 
` zawiera tylko dwie cyfry, widzę iż pier- 
wiastek naywiększego kwadratu który ona 
zamyka nie może mieć tylko iednę cyfrę, 
i Że ta iest o. 

Piszę ia w pierwiastku, który tu ma 
mieysce dzielnika; odeymuię ićy kwadrat 
25 od 33, reszta iest 8 do którćy spuszczam 
przedział 64 i mam liczbę 864. 

Odiąw szy kwadrat dziesiątków od 
3364, część pozostała 864 zawiera tylko 
podwóyny iloczyn dziesiątków przez je: 
dności, i kwadrat jedności. 
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Podwóyny iloczyn dziesiątków przez 
iedności , iest koniecznie liczbą dziesiątków , 
która powinna mieć iedno mieysce czyli 
iednę cyfrę z prawćy strony (1); część 86 
będzie więc zawierać podwóyny iloczyn 
dziesiątków przez iedności: dzieląc zatóm 
86 przez podwóyną liczbę dziesiątków 
pierwiastku, wypadną na iloraz iedności 
pierwiastku (n° 96 część LA 

Piszę pod krćską 10, które iest podwóy- 
ną liczbą 5 dziesiątków. Iloraz liczby 86 
podzielonćy przez 10 iest 8. Nim napiszę 
tę cyfrę w pierwiastku , probuię ićy spo- 
sobem następuiącym: piszę 8 obok 10, i 
„mnożę 108 przez 8; tym sposobem robię 
zaraz podwóyny iloczyn dziesiątków przez 
iedności i kwadrat iedności. Jeżeli iloczyn ` 
z 108 przez 8 nie może bydź odięty od 864, 
wniosę iż 8 iest za wielkie i sprobuię cyfry 
bezpośrednie mnieyszóy; lecz widzę iż 864, 
będące tym iloczynem, może bydź odięte 
od 864; 8 więc iest prawdziwą liczbą ie: 
dności których szukam: piszę ią zatóm 
w pierwiastku, a że się nic nie-zostaie po 
odięciu 864 od 864, liczba 58 iest pier- 
wiastkiem zupełnym liczby /3364, ‘która 
SE zupełnym. Jakoż 58X58 = 


TE ` 7 et, laten et U 
(1) Dla tego w liczbie 864 znaczę kropką cyfrę 6; to 
iest cyfrę przedostatnią. 
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15. Wypada z powyższych działań, iż 
aby wyciągnąć pierwiastek z iakićy liczby 
trzeba: 

lód. Oddzielić dwie cyfry ed prawéy 
ręki , wziąć kwadrat naywiększy zawarty 
w pierwszym przedziale od lewćy ręki, 
pierwiastek tego kwadratu napisać na 
mieyscu pierwiastka i kwadrat iego od- 
iąć od tego przedziału, 

2re. Do reszty spuścić następuiący 
przedział , naznaczyć kropką przedosta- 
Linią iego cyfrę iż iedności nie mogą 
składać dziełnego , i pozostałą część dzie- 
lić przez podwóyną liczbę znalezionych 
dziesiątków wziętą za dzielnik , iloraz któ- 
ry będzie liczbą iedności położyć obok 
dzielnika. 

Zeie, Doświadczywszy go, iż nie test 
za wielki, napisać ten iloraz po prawćy 
stronie: dziesiątków pierwiastka i rozmno- 
żywszy przezeń powiększony iuż dzięl- 
nik; iloczyn wypadły który będzie za- 
wierał podwóyną liczbę dziesiątków przez 
iedności i kwadrat iedmości, odiąć od 
liczby zreszty poprzedzaiącego it całego 
spuszczonego przedziału uformowanćy. 

Gdy nie masz reszty, liczba dana iest 
kwadratem zupełnym ; ieżeli iest reszta , 
będzie ona nadmiarem liczby całćy napi- 
sanćy W pierwiastku. 


| V.VAVVAV,| KOI) OKO eh 
VVVV WV FGIL O) Y.|I 
Kä 
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16. Podług tego prawidła, wyciąganie 
pierwiastku liczby złożonóy z tylu cyfer 
z ilu zechcemy , nie ma iuż trudności: tak 
aby wyciagnąć pierwiastek z 49534, piszę 
tę liczbę iak następuie: 
RE 222 


95 42 e s 
1134 442 
250 


i postrzegam zaraz, iż pierwiastek będzie 
złożony z dziesiątków i iedności. Oddzie- 
lam więc dwie cyfry od prawćy: ręki, i 
kwadrat dziesiątków iest zawarty w części 
pozostałey od łewóy ręki. Gdy ta część 
490 ma więcćy niż dwie cyfry, pierwia- 
stek ićy będzie złożony z dziesiątków i ie- 
dności; wyciągam ie nie uważaiąc na 34, 
to iest działam iak gdyby szło tylko. o wzię- 
cie pierwiastku z 495; ten pierwiastek któ- 
ry się znayduie iak się pokazało w przykła- 
dzie poprzedzającym, iest 22. 

Spuściwszy do reszty 11, przedział nastę- 
puiący 34, co mi daie 1134, znaczę kropką 
przedostatnią cyfrę i biorę 113 za liczbę 
dzielną; a ùwažaiąc 22 iako dziesiątki pier- 
wiastka liczby danćy 49534,podwaiam ie; co 
mi daie 44 za dzielnik; iloraz iest 2, który 
piszę obok 22 dziesiątków i obok ich po- 
dwóynćy liczby 44. lloczyn liczby 442 
przez 2 iest 884. OQdeymniąc ga od 1134, 
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, zostale się 250 oa resztę, i ta liczba iest 
nadmiarem kwadratu danego nad kwadrat 
z 222. 

Gdyby która dzielna nie zawierała wła- 
$ciwego dzielnika , natenczas napisalibyśmy 
zero w pierwiastku, tudzież obok dzielnika, 
który stałby się dzielnikiem następnym ie- 
żeli dalćy ciągnąć mamy działanie. 

Widzimy z powyższego przykładn, iż iak- 
kolwiek wielka byłaby liczba z któréy ma: 
my wyciągać pierwiastek, znaydziemy na- 
stępnie cyfry tegoż. pierwiastka przez wy- 
ciągania cząstkowe które odbywamy tym 
samym sposobem iak gdyby pierwiastek szu- 
kany miał tylko zawierać dwie cyfry, 

17. Gdy iaka liczba nie iest kwadratem 
zupełnym , można za pomocą dziesiętnych 
przybliżyć prawdziwą wartość pierwiastka 
o tyle ile zechcemy. W tym celu trzeba 
przydać za przecinkiem z prawćy strony 
liczby danćy napisanym, liczbę żer podwóy- 
ną względem liczby cyfer dziesiętnych, któ 
re mieć chcemy w pierwiastku, potém wy- 
ciągnąć pierwiastek z liczby tak przygoto- 
waney, nie zważaiąc na przecinek, nako- 
niec , oznaczyć w pierwiastku znalezionym 
liczbę cyfer dziesiętnych równą połowie 
liczby zer przypisanych do liczby danćy. 
Przydaiąc bowiem 2,4, 6, it.d: zer do liczby 
danéy, powiększyliśmy ią sto, dziesięć 


| W WAW. WAW i AIN Lef de Ka 
WWW .FCII.OTY.Pl 
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tysięcy, miliion i t.d. razy; a zatćm z tak 
powiększoney liczby otrzymany pierwia- 
stek będzie 10, 100, 1000, it. d. razy wię- 
kszy od pierwiastku szukanego. Dzieląc go 
więc przez 10, 100, 1000 i t.d. otrzymamy 
pierwiastek przez przybliżenie w częściach 
dziesiętnych , setnych, tysiącznych, i t. d. 

Tak, aby mieć pierwiastek z 964. zbliżo- 
ny mnićy niż o iednę setną . piszę 964,0000; 
i wyciągam pierwiastek iak gdyby nie było 
przecinku , ten pierwiastek iest 3104, z re- 
sztą którą opuszczam, W tym kształcie 
iest on sto razy za wielki, ponieważ należy 
do liczby 10000 razy większey niż liczba 
dana: aby go sprowadzić do swćy prawdzi- 
wćy wartości, trzeba go sto razy zmniey- 
szyć; co uskuteczniemy oddzielaiąc prze- 
cinkiem dwie cyfry z prawéy strony; pier- 
wiastek więc z 964 zbliżony mnićy niż o 
iednę setną, iest 31,04. Aby się o tém 
przekonać, dosyć iest przydać tylko iednę 
setną do pierwiastku znalęzionego , to iest, 
wziąć za pierwiastek 31,05 iegó kwadrat 
będzie większy niż 964. Oto iest wzór 
działania, 


9/64|00100' 31.04 
Bee e 


30000 62,04 
5184 


a 
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18. Jeżeli są iuż dziesiętne w liczbie 
danóy do wyciągnienia pierwiastku zbli- 
żonego, należy tylko przydać od prawéy 
ręki tyle zer ile trzeba do uczynienia w kwa- 
dracie przypuszczonym , liczby cyfer dzie- 


„siętnych parzystćy i podwóynćy, względem 


tćy liczby dziesiętnych którą mieć chcemy 
w pierwiastku.. Tak , aby wyciągnąć pier- 
wiastek z 69,3 zbliżony mnićy niż o iednę 
setną , napiszem 69,3000 i szukać będziemy 
pierwiastku iak gdyby była liczba 693000. 
Znalazłszy go, oddzielimy w nim dwie 
cyfry dziesiętne od prawćy ręki, i będzie 
8,32 za pierwiastek z 69,3 zbliżony mnićy 
niż o idnę setną. 

19. Toż samo prawidło służy dla wy- 
znaczenia pierwiastku liczb zawieraiących 
same tylko dziesiętne: Jeżeli mieć chcemy 
pierwiastek np. z 0,169 zbliżony mnićy niź 
o iednę tysiączną; napiszemy naprzód 
0,469000 i wyciągniemy pierwiastek iak 
gdyby była liczba 469000. Pierwiastek 
nay większego kwadratu zawartego w téy 
liczbie iest 684. Pierwiastek więc z 0,469 
zbliżony mnićy niż o iednętysiączną, bę- 
dzie 0,684. i 

20. Wyciągamy pierwiastek z ułomku 
biorąc pierwiastek licznika i pierwiastek 
mianownika. Tak pierwiastek z $ iest3. 4 
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Dziesiętne nastręczaią sposób naywygo- 
dnieyszy i nayprostszy do znalezienia, przez 
przybliżenie , pierwiastku ułomka gdy ten 
nie iest zupełnym kwadratem dla niewy- 
mierności iednego zswych wyrazów lub 
„obudwu. W iednym iako i drugim przy- 

padku , zaczynamy od zamiany ułomku da- 
nego na dziesiętne tak, ażeby liczba wyra» 
Żaiąca ułomek zamieniony miała dwa razy 
tyle cyfer dziesiętnych ile ich mieć chcemy 
w pierwiastku. To przygotowanie uczyni- 
wszy, będzie tylko szło, dla znalezienia 
pierwiastku szukanego, wyciągnąć go z wy- 
rażenia dziesiętnego, na które zamieniliśmy 
ułomek dany. 

Tak, aby znależć mnićy niż o iednę 
setną zbliżony pierwiastek ułomku 5, za- 
mienimy ułomek dany na ilość dziesiętną 
0,7777 któréy pierwiastek 0,88 iest pier- 
wiastkiem z 4 przybliżonym mniéy niż o 
iednę setną. 

Gdyby trzeba było wyciągnąć pierwia- 
stek z liczby złożonćy z całości i z ułomku 
ERR , zamielibyśmy ułomek na 

zieslętne, i wyciągnęli pierwiastek podłu 
(n° 15). , JSĄGDĘ! P PoE 

21. Z tego cośmy dopiero powiedzieli 
okazuie się, iż gdy liczba dana nie iest 
kwadratem, nie możemy otrzymać ićy pier- 
wiastka dokładnego , lecz tylko przez przy- 
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bliżenie. . Pierwiastek natenczas źowie się 
liczbą miespółmierną (numerus iacommen- 
surabilis albo irrationalis). Bo choćbyśmy 
iak naydalćy posuwali wyciąganie pierwia- 
stku za pomocą dziesiętnych , nie znaydzie- 
my nigdy tak małych cząstek aby te słu- 
żyły za spólną miarę i iedności i pierwia* 
stikowi. W ogólności, wszelkie ilości nie 
maiące spólney miary ziednością zowią się 
niespółmierne (incommensurabiles albo ir- 
rationales). Przeciwnie wszystkie inne spóź- 
mmer Heini (commensurabiles) nazywamy (1 )- 

22. Kiedy chcemy oznaczyć wyciąganie 
pierwiastku iakićy liczby całkowitćy albo 
ułomkowćy, poprzedzamy tę liczbę zna- 
kiem y "który się wymawia pier- 
wiastek. Tak, aby oznaczyć wyciąganie 
pierwiastku z 29, pierwiastku z 3, piszemy 
V 29; va i wymawiamy pierwiastek 
z 29; pierwiastek z $. 


(1) Gdy poznamy niżéy znaczenie wyrazu stosunek , l 
wtedy nam się wyiaśni, że wszelkich liczb ca- 
łych lub ułomkóowych maiących spólną miarę 
ziednością, to iest liczb spółmiernych, może 
bydź dokładnie oznaczony stosunek z iednością ; 
podobnego zaś stosunku co do liczb ziespółmier- 
nych oznaczyć nie można, 
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23. I. Wyciągnąć pierwiastek $ 
1) z 15625, 2)z 998001; 3) z 8116281? 

II. W,yciagnąć pierwiastek przybliżony 
mnićy niż o iednę dziesięciomiliionową 1) 
z 2; 2) z3; a mnićy niż o dziesięciotysią- 
czna 3) z 1359,3969; 4) zź; 0) z6543? 

III. Znaleźć taką liczbę, aby różnica po- 
między ićy kwadratem a kwadratem z licz- 
by. 4, była 48, 

IV. Dana iest liczba 6, znaleźć inną któ- 
rey kwadratu połowa rozmnożona- przez 
kwadrat danćy, wydaie iloczyn 25992? 

V. Rozdzielono: 1) 1600 rubli pomiędzy 
pewną liczbę osób , tak iż każda z nich do- 
stała tyle rubli ile było osób. Ileż było osób, 
1 ile dostała każda. > > 

2) 180 zł. pomiędzy pewną liczbę osób, 
tak, iż każda z nich dostała tyle sztuk pię- 
 ciozłotowych ile było osób. Pytanie iak w. 

VI. Pewna liczba osób składa się na 48 
tal. 4 dgr. każda daie tyle dgr. ile ich 'iest ` 
wszystkich. Jleż było osób ? | 

VII. Pewny grunt ma: 1) 545 prętów 
długości a 110 szerokości. Jleż ma prętów 
kwadr. powierzchni. 

i 2) 9625 sąźni [] powierzchni , ajszero- 
_ kość iego iest 35 sążni. Jakaż iest iego 
długość ? 


Tom II. a | 2 
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VIII. Chcą na pewnym gruncie ogro- 
dzić kwadrat, któryby zupełnie 3 morgi 
gruntu zawierał. Jakiż ma być bok kwa- 
dratu, wiedząc iż mórg ma 3 sznury [] c 
300 prętów [ albo 16875 łok. [] (ob. n. 
194 w części I. )? ` 

"1X. Podłoga 4,3 prętów długa, 3,4 sze- 
roka, wyłożona być ma deskami 0,12 pre: 
tów długiemi a 0,1 szerokiemi. Jleż tu bę- 
dzie potrzeba desek ? 

X. Chce ktoś na 120 morgach lasu obli- 
czyć ileby z niego mićć mógł sążni drzewa. 
Doświadczył zaś iż z pręta kwadrat owego, . 
otrzymuje 25 sążni, | 

XI. Aby na fałszywóy wadze znaleźć 
prawdziwą wagę towaru, iest takie pra- 
widło z mechaniki: włożyć towar np. w pra-. 
wą szalę, a w lewą gwichty do równowa- 
- gi; potóm przełożyć towar do lewey szali, 
a w prawą włożyć gwichty do ró »nowagi. 
Rozmnoży wszy wagę gwichtów przez sie- 
bie i wyciagnąwszy vw ten prawdziwą bę- 
dzie wagą towaru. Daymy , iż w lewą szalę 
„włożono 21 łb, a po przełożeniu towaru, 
musiano włożyć w prawą szalę 24 łb, Jakaż 
iest prawdziwa waga towaru? 

XII. Chce ktoś hurtować pole 10 mør- 
gów obszerne. Ma hurt 16 sztuk po 15 stóp 
dlug. Jakiegoż czasu potrzebuie na shur- 
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towanie, rachuiąc iż przynaymnićy 2 dni 
hurty na jednóm mieyscu pozostać muszą ? 

XII. Mam w myśli liczbę, którą ieżeli. 
rozmnożę przez siebie, | 

1) wypada mi 36. Jakąż liczbę mam 
w myśli ? 

2) a potóm dodam 6, wypada 55. Pyta- 
nie iak weide, | 

3) a iloczyn przez 3 podzielę, wypada 
mi 27. pyt. iak w. 

4) iloczyn przez 2 podzielę, i do ilo- 
razu dadam 6, wypada 38. pyt. iak. w. 

9) a 5 część iloczynu powiększoną o 5 
rozmnożę przez 5, wypada mi 160, pyt. iak 
wyżćy. 

6) i do iloczynu dodam 4, wszystko po- 
dzielę przez 4, a od ilorazu odiąwszy 5, . 
podzielę przez 5, wypada mi 31, pyt. iak w. 

XIV. Z dwóch ilości, mnieysza iest 3, a 
summa ich kwadratów iest 130, Jakaż iest 
ilosć większa. 

XV. Jakaż iest liczba która rozmnożona 
1)przez 10, daie na iloczyn Z swego kwa- 
dratu? 2) przez 8, daie na iloczyn 5 Swego 
kwadratu? Si 

XVI. Jakaż iest liczba która podzielona 
1) przez 4, daie na iloraz podwóyność swe- 
go pierwiastka ? 

2) przez 6, daie podobnież na iloraz swóy 
podwóyny pierwiastek? 
Je 
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3) przez 8 daie na iloraz potroyność e 
pierwiastku ? 

XVII, Czworokątna sała 4 śię w ka- 
żdym boku maiąca wyłożona bydź ma fli- 
zami, tak, ażeby z każdćy strony było 12 
fliz kwedratowych. Jleż sala ma powierz- 
- chni? ileż fliz będzie potrzeba? iakiż ma ` 
bydź bok flizy ? i ileż fliza obeymuie po- 
wierzchni? ; 

XVII. Pewna osoba ma 4 pola: 1sze 
zawiera 870 sznurów kwadr: pow.  £gie 
188. zcie. 500. a Ate 355. Zamienia ona ie 
na iedno pole tegoź samego gatunku: to o: 
statnie iest w figurze kwadratu, którego bok 
ma 45 sznurów, dopłaciła zaś 328 rubli i 
60 kop. Po jakieyże cenie sznur kwadr: 
tego pola był rachowany ? 


XIX. Pewny ogrodnik chce wysadzić 
kwadrat tulipanami. W tym celu potrzeba 
mp sadzić cebulki w równéy od siebie od- 
ległości wzdłuż i wszerz. Lecz probuiąc, 
raz brakuie mu I2 cebulek; drugi raz gdy 
w każdym boku kwadratu uiął iednę, zby=« 
wa mu 27, Jleż miał cebulek? i 

XX. Pewny „Jenerał chce uszykować 
oddział woyska w kwadrat pełny. Lecz 
w jednym razie zbywa mu -124 ludzie, 
w drugim niedostaie 129. Jleż ma woyska 
pod swoiem zarządzaniem ? 
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XXI. Pewny ogrodnik założył szkołkę 
na gruncie na którym zasadził 64 drzewek 
wzdłuż- a 36 wszerz iednakowo oddalo- 
nych. Następnie przesadza te drzewka na 
inny grunt tóyże samćy powierzchni, lecz 
zupełnie kwadratowy. O ileż drzewek musi 
powiększyć lub zmnieyszyć każdy z pier- 
wszych wymiarów ? , 

XXII. Ogrodnik chce zasadzić 1445 
drzewek w szkołce która iest 5 razy dłnksza 
niż szeroka. Gdy drzewka maią bydź równo 
oddalone, ileż ich będzie w każdym wy- 
miarze H 

XXIII. Grunt maiący 90000 'prętów 
` kwadr. powierzchni, iest 4 razy dłuższy niż 
szeroki. Jakaż iest iego długość i szerokość? 

XXIV. Pewna izba ma 180 stóp. kwadr. 
Powierzchni. Gdyby była tak szeroka iak 
jest długa, miałaby 225 st. kw. Jakaż iest 
ićy długość i szerokość ? 

XXV. Pewne pole kwadratowe ma I29 
sążni w każdym boku. 

1) drugie pole także kwadratowe, ma- 
iace trzy razy dłuższe boki, ileż zawiera 
sążni ? Hack 

2) drugie pole także kwadratowe 9 razy 
większe ,iakże długie boki mieć będzie ? 

XXVI. Pewny grunt kwadratowy któ- 
rego boki maią po 30 sążni, był kupiony za 
300 rubli. Jleżby. trzeba zapłacić ža kwa- 
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‘drat takiegoż ogrodu, którego każdy bok 
miałby tylko 15 sążni ? 

XXVII. Szal zupełnie kwadratowy trzy- 
maiący 13 arszyna w iednym boku , koszto= 
wał 37 kt. Drugi tegoż samego gatunku, 
lecz który miał 17 arsz. długości a 14 sze- 
rokości kosztował 42 f}. któryż był lepićy 
kupiony? 

XXVIII- Cztery obrusy i 36 serwet 
przybito komuś na licytacyi za 32 rubli 
80 kop. każdy obrus ma 4 arszyny , 10 
werszków długości a 2X arsz. szer. każda ` 
serweta ma l arsz, dług. a 14 werszków 
szerokości. ļ{ 

„Gdy gatunek iest iednakowy., ileż ma 
wziąć za | obrus i 12 serwet odstępuiący - 
iednemu z przyiaciół po cenie przybitéy ? 

XXIX. Sala maiąca 52 stóp dług. 30 
szerokości ma bydź wyłożona taflami, z 
których każda iest 2 stóp długa i 2 szeroka, 
Jleż tafli będzie tu potrzeba Ê 


XXX. Jeżeli cegła iest 12 cali długa se 


6 szer. a przyymuiemy iż fuga wapna mię- 
dzy cegłą a cegłą Z cala wynosi; ileż sztuk 
cegły będzie potrzeba do wyłożenia mieysca 
10 prętów długiego a 1,3 peegów szerok. 
skoro ieszcze na zepsucie e część cegły 
rachuiemy ? 
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O WYCIĄGANIU PIERWIASTKÓW 
SZEŚCIENNYCH. 


24. Wyciągnąć pierwiastek sześcienny 
ziakiey liczby , iestto znaleźć liczbę która 
rozmnożona przez swóy kwadrat, wyda tęż 
samę z którćy się ma wyciągnąć pierwia- 
stek , ieżeli dana liczba iest sześcianem zu- 
pełnym ; lub ieżeli nim nie iest, wyda nay- 
większy sześcian w nićy zawarty. 

25. Jeżeli dana liczba nie ma więcćy nad 
trzy cyfry, ićy pierwiastek sześcienny bę- 
dzie mieć tylke iednę; tak pierwiastek sze- 
ścienny z 729, iest 9; tenże z 999 iest ie- 
szcze 9, które w liczbach całych zbliża się 
naywięcćey poniżćy prawdziwego pier wiast 
ka sześciennego z 999. | 

Gdy liczba dana ma więcćy niż trzy 
cyfry, iéy pierwiastek sześcienny ma ich 
więcćey niż iednę: tak liczba 1000, która 
iest naymnieyszą z liczb o czterech cyfrach, 
ma za pierwiastek sześcienny 10 które ma 
dwie cyfry. Podobnież liczba wyrażona 
więcóy niż sześcioma cyframi, ma ich wię- 
céy niż dwie w swoim pierwiastku sześcien- 
nym. Tak 1000 000, który iest naywiększy 
z liczb o siedmiu cyfrach, ma za pierwia- 
stek sześcienny 100, które ma trzy eyfry. 

Więc, w ogólności, pierwiastek sze- 
ścienny iakićy liczby, która ma więcćy 
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niż trzy cyfry, będzie złożony z dziesiątków 
i jedności. . Dziesiątki będą czasem wyrażo- 
ne kilku cyframi’, lecz iedności zawsze tyl- 
ko iedną. Zważmy w iaki sposób w ufor- 
mo wanie sześcianu wchodzą części pier wia- 
stku iego. 

20. Dla uformowania sześcianu iakićy 
liczby złożoney z dziesiątków i iedności, 
iak np. 34, trzeba mnożyć iéy kwadrat 1156 
przez 34; czyli, co na iedno wychodzi, 
trzeba mnożyć przez iedności i dziesiątki 
liczby 34, trzy części, z których liczba 1156 
iest złożona; to iest: kwadrat dziesiątków, 
podwóyny iloczyn dziesiątków przez iedno- 
Ści, i kwadrat iedności. 

A lod, kwadrat iedności rozmnożony 
przez jedności, daie sześcian iedności. 

Źre, podwóyny iloczyn dziesiątków przez 
'iedności rozmnożony ieszcze przez iedno- 
Ści, daie podwóyny iloczyn dziesiątków 
przez kwadrat iedności, czyli podwóyny 
kwadrat iedności rozmnożoney przez dzie- 
siątki. 

3cie , kwadrat dziesiątków rozmnożony 
przez iedności, date raz kwadrat dziesią- 
tków rozmnożony przez iedności. 

dte, kwadrat iedności rozmnożony przez 
dziesiątki, daie kwadrat iedności rozmna” 
żony przez dziesiątki. 
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dte, Podwóyny iloczyn dziesiątków przez 
iedności rozmnożony przez dziesiątki, daie 
podwóyny kwadrat dziesiątków rozmnożony 
przez iedności. 

Die, Nakoniec kwadrat dziesiątków roz- 
' mnożony przez dziesiątki, daie sześcian 

dziesiątków. | 

Zbierzmy te różne iloczyny, czyniąc tyl- 
ko iednę summę z tych które są iednegoż 
gatunku; znaydziemy iż sześcian z 34, a 
zatóm sześcian liczby złożoney z dziesiątków 
i iedności, zawiera cztóry części, to iest: 
lód sześcian dziesiątków; ` Jee potróyny. 
kwadrat dziesiątków przez iedności; 3cie 
potróyny kwadrat iedności przez dzie- 
siątki; 4te sześcian iedności. 

Jaśnićy to ieszcze widzimy przez mno- 
żenie następuiące, ` | 


302-4- 2(30X4) + 4? 
30. +4 


;303+ 2(303X 4) 30X4? 

302 X4 +-2(30X4?)--43 

303 + 3(302+-4) +3(30X42) -+ 43 
27. Daymy że mamy teraz wyciągnąć 

pierwiastek sześcienny z liczby np. 91125. 

Ponieważ liczba ta złożona iest z więcćy 
niż trzech cyfer , pierwiastek ićy sześcien- 
ny będzie; miał dziesiątki i iedności; a 
zatćm liczba dana zawiera sześcian die, - 


x 
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siątków , potróyny kwadrat dziesiątków 
przez iedności , potróyny kwadrat iedności 
przez dziesiątki, i sześcian iedności. Że 
zaś sześcian dziesiątków iest liczbą tysięcy, 
które maią trzy mieysca z prawćy strony, 
więc oddzieli wszy krćską trzy cyfry w licz- 
bie 9i125, część pozostała z lewćy strony 
zawierać będzie sześcian dziesiątków. 


91|125 ç 45 
27125 
" 4800X 5—24000 
75X40= 3000 
sześcian z 5== 125 
summa: 27125 


Naywiększy sześcian zawarty w 91 iest 
64 którego pierwiastek iest 4; piszę go w 
mieyscu pierwiastka i odeymuię iego sze- 
ścian 64 od 91; reszta iest 27, do któréy 
spuszczam przedział następuiący 125, i mam 
liczbę 27120. 

Lecz, odiąwszy sześcian dziesiątków od 
liczby danóy; 27125 zawiera iuż tylko po- 
tróyny kwadrat dziesiątków, przez iedno= 
ści, potroyny kwadrat iedności przez dzie- 
siątki, i sześcian iedności. 

Pierwsza ztych części będąc liczbą set 
ma koniecznie dwa mieysca od prawćy rę- 


www.rcin.org.pl 
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ki (1); będzie się więc zawierać w 271. 
Dzielę 271 przez 48 które iest potróynym 
kwadratem z 4; iloraz 5 date iedności pier: 
wiastka. 

Nim go. napiszę na właściwóm mieyscu, 
probuię pierwćy czyli iest prawdziwym, 
mnożąc: 

lód 48000 potróyny kwadrat dziesiątków 
przez tęż liczbę 5, iloczyn iest 24000. 

2re Potróyny kwadrat iedności przez 40, 
to iest przez dziesiątki , iloczyn iest 3000. 

Nakoniec, biorę sześcian z 5 który iest 
125. Jeżeli summa tych trzech iloczynów 
cząstkowych nie może bydź 'odiętą od 27125, 
wnoszę ztąd, iż liczba 5 iest za wielka, a 
zatém w ićy mieysce wezmę bezpośrednie 
mnieyszą i z nią „podobną uczynię próbę ; 
lecz postrzegam iż summa tych trzech czą- 
stkowych iloczynów , to iest 27125 może 
bydź odięta od 27125; Ə iest więc praw- 
dziwą liczbą iedności których szukam, i 
piszę ie w pierwiastku. 

A że się nic nie zostaie po odięciu , więc 
45 iest pierwiastkiem sześciennym liczby 
danéy 91125, która iest sześcianem zupeł- 
nym. Jakoż pomnożywszy 2025 kwadrat 
z 46, przez tęż liczbę 45, znaydę liczbę 


(1) Dla tego w liczbie 27125 znaczę kropką cyfrę 1> 
to iest cyfrę trzecią od końca. 
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daną 91125, czyli co na iedno wychodzi 
45X45X45—91125. 

28. Z tego postępowenia widzimy, i$ 
aby wyciągnąć pierwiastek sześcienny zia- 
kićy liczby , trzeba: i 

Iód. Oddzielić trzy cyfry od prawóy 
ręki, wziąć naywiększy sześcian zawarty 
w pierwszym przedziale od lewćy ręki, 
pierwiastek tego sześcianu napisać na 
mieyscu pierwiastka, i sześcian iego odiąć 
od tegoż przedziału. 

2e. Do reszty spuścić następuiący 
przedział, naznaczyć kropką trzecią od 
końca iego cyfrę; iż dziesiątki i iedności 
nie mogą składać dzielnćy, L pozostałą 
część dzielić przez potróyny kwadrat dzie- 
siątków pierwiastka wzięty za dzielnik , 
a iloraz który będzie liczbą iedności po- 
łożyć obok dzielnika. 

Zeie, Przekonawszy się iż iloraz nie 
iest za wielki, napisać go po prawćy stro- 
nie dziesiątków pierwiastka , i trzy iloczy- 
ny, to iest: potróyny kwadrat dziesiąt- 
ków przez ten iloraz (iedności), potróyny 
kwadrat tego ilorazu przez dziesiątki, i 
sześcian z tegoż ilorazu dodane w summę ; 
odiąć od liczby z reszty poprzędzaiącego 

całego spuszczonego przedziału uformo= 
iwanćy: 


a. z maA 
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Gdy nie masz reszty , liczba dana “iest 
sześcianem zupełnym ; ieżeli iest reszta, bę- 
dzie ona nadmiarem liczby danćy nad sze- 
ścian liczby całéy napisanćy w pierwia- 
stku. | s 

20. Podobnie należy postępować przy 
wyciąganiu pierwiastku sześciennego liczby 
z ilukolwiek cyfer złożonćy. , Tak, aby 
wyciagnąć pierwiastek sześcienny z liczby 
126539137, piszę ią iak następuie : 


126|539|137 ) 502 
1539137 | 75 
33129 | 7500 


750000X 2 ==1500000. 

12X500 = 6000 

sześcian ,z 2=...* 8 

Summa: 1506008 
i postrzegam zaraz, iż pierwiastek będzie 
złożony z dziesiątków i iedności. Oddzielam 
więc trzy cyfry od prawćy ręki. Sześcian 
dziesiątków iest zawarty w części pozosta- 
łćy od lewćy ręki, to iest w 126539. Gdy 
zaś ta liczba ma więcćy niż trzy cyfry, 
Pierwiastek ićy będzie złożony z dziesiąt- 
ków i iedności; wyciągam ie nie uważa- 
iąc 137, to iest, działam iak gdyby tylko 
szło o znalezienie pierwiastka sześciennego 
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z 126539; ten echte, iest 50, i zosta- 
ie 1539. 

Do 1539 spuszczam przedział 132,1 
mam liczbę 1539137. Znaczę kropką trzecią 
od końca cyfrę i biorę 15391 za dzielną; 
a uważaiąc 50 iako dziesiątki pierwiastka 
całéy liczby 126539137, biorę zá dzielnik 
7500 potróyny kwadrat z 50; dzielę 15391 
przez 7500, iloraz iest 2. 

Pisząc 2 po 50, liczba ta staie się 50 
dziesiątków czyli 500. Mnożę przez 2 po- 
tróyny kwadrat z 500, który iest 750000; 
iloczyn iest 1500000: Mnożę I2 potróyny 
kwadrat iedności przez 50 dziesiątków , ilo- 
czyn iest 6000. 

Nakoniec sześcian liczby 2 iedności, iest 8; 
summa tych trzech iloczynów iest 1506008, 
którą odeymuię od [539I37; a reszta 33129 
iest nadmiarem liczby dange nad sześcian 
z 502. 

Widzimy więc, iż iakkolwiek wielka 
byłaby liczba, znaydziemy łatwo (ër pier- 
wiastek sześcienny , przez wyciągania czą- 
stkowe , które odbywamy iak gdyby liczba 
sześcienna była złożona z dwóch tylko czę- 
ści, a pierwiastek miał tylko dwie cyfry 
zawierać. 

"A0. Gdy liczba iaka nie iest sześcianem 
zupełnym, a chcemy przez przybliżenie za 
pomocą dziesiętnych znaleźć prawdziwy 
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pierwiastek sześcienny , przypisuiemy za 
przecinkiem z prawćy strony tćy liczby 
napisanym, trzy razy tyle zer ile chcemy 
mieć dziesiętnych w pierwiastku : potém 
wyciągamy pierwiasiek z liczby tak przy- 
gotowaney, iak gdybyto była liczba całko- 
wita; nakoniec. odcinamy w pierwiastku 
znaleziońym', liczbę cyfer dziesiętnych ró- 
wną trzecićy części liczby zer przypisanych 
do liczby danćy. Przydaiąc bowiem 3, 6, 

9 it. d. zer do liczby danćy , źwiększamy ią 
tysiąc, miliion , biliion i t.d. razy , a zatém- 
z tak Radek geed liczby otrzymany pier- 
wiastek będzie 10, I00, I000, i t. d. razy 
większy od pierwiastku szukanego. Dzieląc 
go więc przez 10, 100, 1000, it. d. otrzyma» - 
my pierwiastek przez przybliżenie w czę- 
ściach dziesiętny ch, setnych, tysiącznych 
it. d. 

Tak, ażeby znależć pierwiastek sześcien- 
ny z58 zbliżony mniey niż o iednę setną, 
działam iak gdybym miał wziąć pierwiastek 
sześcienny z 58 000 (000; ten pierwiastek iest 
387 z resztą którą opuszczam. W tym kształ- 
cie, 387 iest sto razy za wielkie, ponieważ 
należy do liczby 1000000 razy większćy niż 
08, Aby go sprowadzić do prawdziwćy 
wartości, zmnieyszam go sto razy, odci- 
naiąc przecinkiem dwie cyfry z prawćy 
strony. Pierwiastek więc sześcienny z 58 


Ki 
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zbliżony mniey niż o iednę setną iest 
3,87; bo sześcian z 3,88 byłby iuż większy > 
niż 58. Oto iest wzór działania : 

58/000|000 } 3:87 


31000 Zana 
3128000 | 4332 
39397 


2700X 8 — 21600 
192%30 = 5760 
CT gs 17.519 
summa... 272872 


433200 X 7 == 3032400 


192x380 _ 55860 
WAZA 343 
summa... 3088603 


31. Gdy są iuż dziesiątne w liczbie z któ- 
réy chcemy wyciągnąć pierwiastek sześcien- 
ny zbliżony , należy tylko przydać od pra- 
wéy ręki tyle zer ile potrzeba do uczynie- 
nia w sześcianie przypuszczonym, liczby 
cyfer dziesiętnych potróynćy względem li- 
czby dziesiętnych którą mieć chcemy w 
pierwiastku. Tak, dla wyciągnienia pier- 
wiastku sześciennego z 19,54 zbliżonego 
mniéy niż oiednę setną; napiszę 19,540000 
i szukać będę ich pierwiastku, iakby było . 
19540000. Znalazłszy eo, oddzielę w nim 

i dwie 


ARE pm rr 1. 33 
dwie cyfry dziesiętne, i będzie 2,69 na 
pierwiastek sześcienny z 19,54 mniśy niż o 
iednę setna zbliżony. 

32. Toż samo prawidło służy do wy- 
ciągania pierwiastku sześciennego, liczb za- 
wieraiących same tylko „dziesiętne. Aby 
mieć np. pierwiastek sześcienny , z 0,6 zbli- 
żony mnićy niż o iednę. setną, napiszę 
0,600000 i wyciągnę z. nich pierwiastek 
sześcienny iak gdyby była liczba 600000. 
Pierwiastek nay większego sześcianu za war- 
tego w tćy liczbie „iest 84; pierwiastek więc 
sześcienny z 0,6 zbliżony mnićy niż O gaer 
setną, iest 0 D 

33. Wyciągamy pierwiastek sześcienny 
z ułomku biorąc pierwiastek sześcienny z li- 
cznika i pierwiastek sześcienny z rę 
oe. Tak pierwiastek sześcienny z Zi 
jest 3. 

Jeżeli mamy. wyciągnąć przez zbliżenie 
pierwiastek sześcienny ułomku który nie 
jest sześcianem zupełnym dla niewymier- 
ności iednego ze swych wyrazów lub obu-. 
dwu,zaczynamy od zamiany ułomku na dzie- 
siętne tak, ażeby liczba wyrażająca ułomek 
zamieniony, miała trzy razy tyle dziesięt- 
nych ile ich mieć chcemy w pierwiastku ; 
a pozostanie tylko wyciągnąć pierwiastek 
szukany z ilości dziesiętnćy na którą zamie» 
niliśmy ułomek dany. Tak aby mieć, mnićy 

Tom IL 
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niż o iednę tysiączną zbliżony pierwiastek 
sześcienny z 5, zamienimy ułomek dany na 
wyrażenie dziesiętne 0,444444444 którego 
pierwiastek sześcienny 0,763 iest pierwiast- 
kiem z $ mnićy niż ọ iednę tysiączną zbli- 
żonym. 

Jeżeli idzie o wyciagnienie pierwiastku 
sześciennego z liczby całkowitey połączo- 
néy zułomkiem zwyczaynym, należy za- 
inienić ułomek na CSS ue i wyciągnąć 
pierwiastek podług n* 31. | 

33. Widzimy więc, iż to co się wyżćy po- 
wiedziało {n° 21) o niespołmierności 
pierwiastków kwadratowych , zastosować 
należy i do pierwiastków sześciennych, a 
w ogólności i do pierwiastków innych 
potęg: 
34. Gdy chcemy oznaczyć iż trzeba 
wyciągnąć pierwiastek sześcienny z jakićy 
liczby całkowitóćy lub włomikowj | poprze 


dzamy te liczbę znakiem V 
Tak, aby oznaczyć wyciąganie pierwiastku 
5 


BEE ze 125, tudzież z š, piszę V 125; 


VE Wymawiamy; pierwiastek sześcien- 
ny ze 125; pierwiastek sześcienny GE? 

30. Umieiąc wyciągać pierwiastek kwa- 
dratowy i pierwiastek sześcienny, možna 
wyciągnąć pierwiastek czwarty, pierwia- 
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stek szósty, pierwiastek ósmy, dziewiąty, 
dwunasty, szesnasty , ośómnasty ¿dwudziesty 
czwarty it.d. i w gólności pierwiastek z li- 
czby któréy wykładnik iest potęgą z 2, lub 
potęgą z 3, lub iloczynem potęgi z 2 przez 
potęgę z A 


Otrzymuiemy pierwiastek czwarty przez 
dwa wyciągania następne pierwiastku kwa- 
dratowego; pierwiastek szósty przez dwa 
wyciągania następne, iedno  pierwiastku 
kwadratowego, a drugie sześciennego; pier- 
wiastek osmy przez trzy wyciągania nastę- 
pne pierwiasiku kwadratowego; pierwiastek 
dziewiąty przez dwa wyciągania następne 
pierwiastku sześciennego ; pierwiastek dwu- 
nasty, przez trzy wyciągania następne dwa 
pierwiastku kwadratowego, a iedno pier- 
wiastku sześciennego i t. d. (n° 7). 


Naprzykład, niechby potrzeba było wy- 
ciągnąć pierwiastek czwarty , szósty i dwu- 
nasty z 4096; będzie 

4 

V 4096—8; ponieważ V 4096==04, 
a V 0228. | 

6 


V 1090—14; ponieważ V 4006—64, 


5 
a V G64=—4. 
CH 
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12 Góra GN 
V 4096z=2, a ponieważ. A .4096—64, 


3 
V 61-28, V 8—2. 
Zobaczy my poniżóy iak za pomocą loga- 
rytmów można wyciągać „kęs dn piąty, 
_siodmy , dziewiaty (1). it. 


e ZAGADNIENIA. 


Ap. I. Wynieść do sześcianu 1) 5208; 
2) 37,24; 3) F7? 

II. Wyciągnąć pierwiastek sześcienny 
1) z 628099136; 2) z 205329000; 3) 
z 97908448529 ? 


Til. Wyciagnąć Votiybliżeny mniey niż: 
o iednę dziesięciomiłiionową 1)z 3; 2) z 4; 
a mnićy niż o iednę dziesięciotysiączną 3) 
2 48,5624; 4)z4; 5)2 2915) 

IV. Dana iest 1) liczba 8, znaleźć inną 
któréy różnica sześcianu z sześcianem danéy 
iest 1216? 


(1) Z liczby z którey mamy wyciągnąć pierwiastek 
dziesiąty , wyciągnąwszy pierwiastek kwadra- 
towy, będzie iuż tylko potęga ` piąta, a zatćm 
pozostanie tylko wyciągnąć pierwiastek piąty. 
Toż się rozumie i o innych potęgach; których 
wykładniki nie są liczbami pierwotnemi. 
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2) liczba 9, znależć inną którćy sześcia» 
nu połowa podzielona przeż sześcian danćy, 
wydaie iloraz 4? 


16 
V. Wyciągnąć 1) V 152587890625; 


12 18 
2) V 531541; 3)V Z26214). 


VI. Pewna cysterna ma 36 cali głębok. 
42 cali szerok. a 72 cali dług. Jleż zawiera 
kwart berlińskich , rachuiąc kwartę 64 cali 
sześciennych ? 


VII. Pewne schowanie na zboże iest 30 
stóp reńskich długie, 20 szerokie a 10 wy- 
sokie. Jeżeli schowanie to całe napełnione. 
iest zbożem mp. pszenicą, ileż korcy ber- 
lińskich mieści się w nićm, gdy korzec berl. 
zawiera 3002 reńskich cali kubicznych. 


VIII. Ma ktoś brog zboża 5 sąż. 4 st. 
długi, 35 sąż. szeroki, a 2 sąż. wysoki. 
Równą ilość zboża chce on złożyć w dru- 
gim brogu maiącym 4 sąż. wzdłuż i 4 
wszerz. Jakaż bydź musi wysokość? 

IX. Stopa sześcienna wody waży 64 łb 
Gdy powietrze 800 razy iest .lżćysze od 
wody, ileż waży stopa sześć. powietrza. 

Zagadnienie więc to niepotrzebuie w roz: 

„ wiadomości o wyciąg : pierwiastków i for- 
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mowaniu potęg, lubo obeymuie wyrażenie 
miar sześciennych , podobnież i rozwiąza« 
nie następuiące : 

X. Wiadomo że sposób rąbania i ukła- 
dania drzewa w sażnie, wielki ma wpływ 
na liczbę sążni, którą z téy samćy massy 
drzewa otrzymuiemy. Podług doświadcze- 
nia przybywa powiekszenie mieysc pró- 
Żnych w układanych sążniach w stosunku 
V liczby łup ( szczap mnieyszych ), które 
ze szczap większych lub kloców robimy. 
Jeżeli więc w sążniu drzewa każdą szczapę 
lub klocek rozłupiemy pa 2. ileż Mere: 
dzie na sążniu ułoży wszy drzewo złupane $ 
a ile nadmiar wyńiesie w pieniądzach, ie- 
żeli sążeń 48 zł. kosztuie ? 


XI. Potrzeba ułożyć szczapy drzewa 
w wielki stos, któryby zawierał 4480 stóp 
kub. Jakaż ma bydź długość tego stosa 
wiedząc, iż wysokość ma bydź stóp 14, a 
szerokość 16? 

XII. Ma któś brog zboża 5 sążni, 4 
stopy długi, 3 sa, szeroki, 2 saż. wysoki, 
Równą ilość zboża chce on złożyć w dru- 
gim brogu maiącym 4 sąż. wzdłuż i A 
wszerz. Jakaż bydź musi wysokość ? 

XIII. Pewna liczba grabarzy wykopała 
rów maiący długości łokci 48,6, szerokości 
12,4, głębokości 9,7; iakież wymiary mias 


Www recin ora i 
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łaby sadzawka, z któreyby wykopano tęż 
samę liczbę łokci sześć: ziemi, a wymiary 
żeby były równe ? 

XIV. Gdy pewna skrzynia ma długości 
cali 843, szerokości cali 32%, wysokości 
cali 273; 

1) ileż zawiera korcy , wiedząc że korzec 
ma cali sześciennych 9260. — 

2) iakie powinna mieć wymiary inna 
skrzynia, zawierająca tęż samę liczbę korcy 
i którćyby wymiary były równe. 

XV. Pewny plac opasano fossą 15 stóp 
szer. a 10 głęb. maiącą; długość zaś de cała 
wynosi 648 -sąż. 

1) Jeżeli za sążeń kub. wykopania tóy 
fossy, płacą po 20 kop., ileż kosztować bę- 
dzie wykopanie całćy fosy p 

2) z ziemi wysypangy kazano robić wał 
( terrasse) wysoki 2 np. sążnie, a JĘ razy 
szerszy od wysokości. Wiedząc iż taki wał 
na sążeń długości, zawiera OJEJ stóp kub. 
ziemi, iakaż będzie długość całego wału, 
pamiętaiąc oraz iż ziemia wzruszona zay mu- 
ie o rg część więcóy mieysca? 


3) Gdyby ziemię z tćy fossy trzeba było 
wytaczkować tylko, na połe do pewnéy od- 
Jległości, na każdą zaś taczkę bierze się 15 
stóp sześć. zięmi, i potrzeba 4 minut do 
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wywiezienia taczki ; 1000 ludzi przez ileż 
godzin taczkować musi? (1) 

XVI. Jeżeli się na morg gruntu wysiewa 
18 garcy zboża, a garniec zawiera 2894 cali 
sześciennych , cal zaś sześć. zawiera 510 zia- 
rek zboża, iest pytanie: na ileż cali kwadr. 
iedno ziarko przypada? 

XVII. Właściciel pewnego gruntu każe 
go opasać rowem. Umawia się z przedsię- 
biercą (antreprenerem) po z rubla za sążeń 
sześcienny wykopania ziemi i rozrzucenia 
ićy po innym gruncie, który ma 301 stóp 
długości a 100 szerokości. Wiedzac iż pier- 
wszy grunt iest 4 razy dłuższy niż „szeroki, 
Że zawiera sześć morgów, i że rów mieć 
będzie 6 stóp szerokości u wierzchu, a da- 
lćy szerokość iak i głębokość w miarę, tak, 
iż na sążeń długości zawierać będzie 72 
stóp sześciennych ; znaleźć: 

1) długość i szerokość pierwszego grun= 
tu. e 

2) ilość stóp sześć: ziemi wykopać się 
z rowu maiącćy? ' 


(2) Fossy i rowy zwykle u dołu węższe bywaią. 
W tym przypadku np. mogłaby bydź na spo— 
dzie fossa 9, 8 lub'mnićy stóp szeroka. Skoro 
uczniowie post: pią w nauce Bryłomiernictwa, 
nauczyciel urozmaicać może tego rodzaiu zaga- 
dnienia, 
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3) Kwotę, iaką za wykopanie rowu i 
rozrzihcenie ziemi trzeba zapłacić. 

4) ilość o iaką grunt drugi podniesionym 
zostanie ? 

XVIII. Jest 6 berlinek lub innych stat- 
ków naładowanych zbożem. Na każdym 
statku iest zagroda ll łokci długa, 3% sze- 
roka, 25 wysoka. 

1) ileż korcy iest zboża na kazdym i na 
wszystkich 6 statkach, gdy korzeć ma cali 
sześciennych 9260. { 

2) ileż cetnarów waży zboże na każdym 
i na wszystkich 6 statkach , gdy korzec wa- 
ży 140 +5? 

XIX. Kanał maiący, 198 stóp długości, 

120 szerokości, a 4 stopy głębokości, ileż 
zawiera beczek, wiedząc Ze sztóf zawiera 
cali sześciennych 90-54? 
'. XX. Pewny właściciel chce zrobić ka- 
nał, któryby zawierał 6000 beczek, a nie 
był głębszy nad 3 stopy. Jakież maią bydź 
wymiary kanału, który ma bydź kwadra- 
towy, wiedząc z resztą, iż wiadro zawiera 
cali sześciennych 7234? 

XXI. Grunt maiący 70 prętów długości, 
a 45 szerokości, chcą opasać wałem kamien* 
nym, to iest z kamieni na ziemię tłustą o- 
sadzonych. Wał ma bydź wedle miary 
szerszy niż wysoki. Jeżeli na sążeń długo” 
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Sei takiego wału, potrzeba 25 stóp kub. 
kamieni, a fura kamieni maiąca 3 stopy 
kub. kosztuie 5 kopieiek, ileż kosztować 
będzie sama zwózka kamieni do tego wału? 
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O STOSUNKACH, PROPORCYIACH 
I POSTĘPACH. 


WIĄDOMOŚCI POPRZEDNICZE, 


37. Wszelkie wielkości poznać możemy 
tylko przez porównanie iednych z drugiemi. 
W arytmetyce porównywany ie tylko tyle, 
ile są wyrażone przez liczby. Każda na- 
wet liczba iest oznaczeniem iakiegoś poró- 
wnania. 

38. Wypadek który znayduiemy poró- 
wnywaiąc dwie ilości iednegoż gatunku na- 
zywamy stosunkiem (ratio). ! 

39. Można porównywać dwie ilości, al- 
bo uważaiąc o ileiedna przewyższa drugą, 
lub ile razy iedna zawiera drugą. Tak mogę 
porównywać 4 do 8, albo uważaiąc o ile 
liczba 8 przewyższa 4, lub ile razy zawie= 
ra 4. i 

40. Dwie ilości które porównywamy na- 
zywamy wyrazami stosunku (termini ra- 
tionis), wyraz który piszemy lub wyma- 
wiamy pierwszy, nazywamy poprzedni- 
kiem (antecedens ), a drugi następnikiem 
( consequens ). 

4ł. Kiedy porównywamy dwie ilości 
uważaiąc o ile iedna przewyższa drugą, 


SNY . LEOIN ara nl 
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stosunek zawisł na różnicy którą znaydu- 
iemy odeymuiąc poprzednik od naste- 
pnika i nazwiemy go stosunkiem różni- 
cowym albo arytmetyczny m ( ratio arith- 
metica). Tak stosunek różnicowy między 
liczbami 4 i 6, który piszemy 4 . 6 iest 
6—4—2; eg k IO: 7 iest 7—I0——3. 
Możnaby odeymować następnik od poprze- 
dnika, lecz zatrzymamy iednostaynie sposób 
pierwszy (1 1). 

42. Więc w każdym stosunku różnico= 
wym, następnik równy iest summie z po- 
przednika i stosunku (n* 57 część I.) np. 

—=4--2, 7=10—3. 

43. Kiedy porównywamy dwie ilości, 
uważaiąc ile razy iedna zawiera drugą, 
stosunek zawisł na ilorazie który znaydu- 
iemy dzieląc następnik przez poprzednik , 
"1 nazwiemy go stosunkiem ilorazowym lub 
ieometrycznym (ratio geometrica) albo pro- 
sto stosunkiem. 

Tak stosunek ilorazowy liczb 5 i 20 
który piszemy 5: 20 iest 4 —4; a stosunek 


(1) Gdybyśmy brali różnicę między poprzednikiem i 
następnikiem t. i. odeymowali następnik od po- 
przednika, nateńczas za powiększeniem poprze- 
dnika lub zmnieyszeniem następnika , stosunek- 
by się powiększał, i przeciwnie; lecz podług 
nas zwiększa się za powiększeniem następnika , 
Jub zmnieyszeniem poprzednika , i przeciwnie. 
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9.::3 iest ż—3. Możnaby dzielić poprzednik 
przezonastępnik; lecz zatrzymamy iedno- 
staynie sposób pierwszy (2). 

44. Więc w każdym stosunku ilorazo= 
wym następnik równy iest iloczynowi z po- 
przednika i stosunku ( ñ? 84 część I. ) np. 
20=5X 4; 3-39 X 

45, Łatwo tu postrzedz możemy, Ze na- 
stępnik i poprzednik jest to samo co dzielna 
dzielnik ,albo co licznik i mianownik; sto= 
sunek zaś to samo co iloraz albo ważność u- 
fomka.lloraz więc, ułomek i stosunek zna- 
czą toż samo lecz pod różnym względem. 
(porówna: nô 119 i przypisek don? 179 
w Części lszćy). 

46. Dwa stosunki równe między sobą 
składaią proporcytą. Nazywamy propor- 
cyią różnicową lub arytmetyczną (pro: 
porcio arithmetica ), ieżeli dwa stosunki 
są różnicowe; nazywamy zaś proporcyią 
zlorazową lub ieometryczną ( proportio 
geometrica ) albo tylko proporcyią , ieżeli 
stosunki są ilorazowe; np. stosunek różni- 


(2) Gdybyśmy dla znalezienia stosunku dzielili po- 
przednik przez następnik, tedy za powiększe- 
niem poprzednika lub zmnieyszeniem następni- 
ka, powiększalby się stosuńek, i przeciwnie ; 
lecz podług nas, stosunek zwiększą się za powię- 
kszeniem następnika lub zmnieyszeniem poprze- 
dnika , i przeciwnie. 


MAWW/ Feit Fei r 
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cowy liczb 4i 6, iest równy stósunkowi 
“liczb 9 i LI, czyli co na iedno wychodzi 
6—4—11—9, Mogę więc mówić, 4 iest do 
6, iak iest 9 do 11. co piszemy sposobem na- 
stępuiącym; 4 ° 6:9 11. 

Podobnież 7—10=9—12, więc 10 : 7: 
12 * 9. Kropka będąca między dwoma wy- 
razamy każdego stosunku oznacza i wy- 
mawia się iest do, a dwie kropki albo też 
znak równości (==) znayduiące się między 
dwoma stosunkami, oznaczaią i wymawiaią 
się iak. 

Stosunek ilorazowy liczb 5 i 20, iest 
równy stosunkowi liczb 6 i 24;to iest, iż 
EG) powiem więc, 5 ićst z op iak 6 
do 24; co piszemy tak; 9: : FNA, 
Podobnież Zei Więc H 9; 33 A 
kropki będące między dwa od 
każdego stosunku oznaczalą i wymawiaią 
się iest do, a cztery kropki, albo też znak 
równości (=) znayduiące się między dwo- 
ma stosunkami oznaczają i wymawiaią się 
iak. 

47, Podobnież każdy stosunek składa się 
z dwóch wyrazów , proporcyia więc składa 
się z czterech, z których pierwszy i trzeci 
są poprzednikami, a drugi i czwarty Są na- 
stępnikami. 

48. Gdy w dwóch stosunkach ilorazo- 


wych pierwszy poprzednik iest do swego 
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następnika, iak drugi poprzednik iest swe» 
go następnika, mówimy iż dwa ostatnie 
wyrazy są w stosunku prostym (in ratione 
directa ) dwóch pierwszych. Gdy zaś pier- 
wszy poprzednik iest do swego następnika, 
iak drugi następnik do swego poprzednika, 
mówimy natenczas iż dwa ostatnie wyrazy 
są w stosunku odwrotnym (in ratione in- 
versa ) dwóch pierwszych. Liczby 4i 6 są 
w stosunku prostym 3 i 6; liczby 14i7 są 
w stosunku odwrotnym 5 i 10. 

49. Nazywamy skrayne ( termini ex- 
terni) pierwszy i ostatni wyraz proporcyi ; 
drugi i trzeci nazywaią średniemi (termi= 
ni interni ) (1). 

50. Jeżeli drugi wyraz proporcyi będa- 
cy następnikiem pierwszego stosunku iest 
oraz poprzednikiem drugiego, proporcyia 
nazy wa się ciągłą ( continua ) tak, 3*5: 0 
, 7 iest proporcyą różnicową ciągłą wend. 
piszemy tak, — 3 * 5 * 7 * Proporcyia 23 
4—=4 : 8 iest GE aron Wa ciągłą, 
którą piszemy tak, — 2: 

Znak — napisany izaA proporcjią ró- 
żnicową ciągłą, a znak — przed proporcy= 
dą ilorazową ciągłą, oznacza iż wymawia- 
iac proporcyią, trzeba powtórzyć dwa razy 


z 

(1) Gdy się mówi dla krótkości skrayny, skrayne ; 
Średni, średnie; łatwo się domyślić można, 
wyr AZy WYTAZYŁ 
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wyraz w Śródku, który nazywaią średni 
proporcytonalny (medius proportionalis ) 
albo tylko średni (to iest : trzeba wymawiać 
proporcyią tak, iak gdyby była napisana 
w sposobie proporcyi zwyczaynćy). Wszy- 
stkie wyrazy proporcyią ciągłą skłodaiące 
nazywaią się ciągłoproporcyionalne: ( con- 
tinuo proportionales ). Q 

51. Nazywamy postępem różnicowym 
czyli arytmetycznym ( progressio arithme- 
tica), ciag wyrazów które wzięte następnie, 
maią między sobą iednakową różnicę; a 
nazywamy postępem ilorazowym czyli 
ieometrycznym ( progressio geometrica ), 
ciąg wyrazów które podzielone następnie 
ieden przez drugi, daią ten sam iloraz. 

Ciąg — 3*6*9 * 12'* 10, it.d. iest 
postępem różnicowym. Różnicę 3 znaydu- 
iacą się między wyrazami następuiącemi, 
nazywamy stosunkiem postępu (ratio pro- 
gressionis ). 

Ciąg — 2 : 48:16:32, i t. d.iest po- 
stępem ilorazowym. Iloraz 2 znay duiący się 
z podzielenia wyrazów następnych ieden 
przez drugi, zowiemy stosunkiem postępu. 

Znak — poprzedzaiący postęp różnicowy, 
i znak — poprzedzaiący postęp ilorazowy , 
oznaczają, iż wymawiaiąc postęp, trzeba po- 
 wtórzyć dwa razy każdy wyraz, wyiawszy 
pierwszy i ostatni. 
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52. Postępy mogą bydź rosnące albo. 
maleiące (wstępuiące albo ` sstępuiące, 
crescentes vel decrescentes ) Postęp iest ro- 
snący, gdy wyrazy następuią zwiększaiąc 
się: postęp różnicowy i postęp ilorazowy 
wyżóy położone są rosnące. 

Postęp iest maleiący, gdy wyrazy na- 
stępuią zmnieyszaiąc się; np. — 19:15: 11 
* 7 * 3 iest postępem rożnicowym male- 
iącym ; — 64 : 32 : 16:8 : 4: 2 iestpo 
stępem ilorazowvm maleiącym (1). S 


ZAGADNIENIA. 


93. I. Stopa Wiedeńska ma 100000 czą- 
stek takich, iakich stopa Paryzka 1027604. 
Oznaczyć 1) wprost ułomkiem zwyczay- 
nym stosunek pierwszćy stopy do drugićy ; 
2) ułomkiem dziesiętnym; 3) przez zbliże- 
nie ułomkiem prostym za pomocą ułomku 
ciągłego. Wzaiemnie oznaczyć stosunek 
drugićy stopy do pierwszćy temi trzema 
sposobami. 

| 
(1) Jest ieszcze trzeci gatunek proporcyy i postępów 
które się: zowią harmoniczne, lecz Je mnićy 
rozciągłego będąc użytku nie zaymuią zwykle 
mieysca w pospolitych arytmetykach , i dla tego 
ie opuszczamy. hcący poznać ie niech czyta 
między innemi Traité complet d'Arith, par 

Trincano, Paris 1782 kar. 504. 
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II. Okręt w naywiększym pędzie upły= 
wa na godzinę mil ieometrycznych 45, a 
kula armatna .iednofuntowa wyrzucona ` 
przez pół funta prochu ubiega w iednóy 
sekundzie 100 sążni.  Oznaczyć stosunek 
prędkości iednego do drugićy trzema spo- 
sobami , podobnie: iak wyżey. 

III. Wiedząc że gołąb ubiega w prze= 
ciągu trzech dni mil 500, a koń angielski 
nayszybszy 60 stóp na sekunde; oznaczyć 
stosunek prędkości BEE do drugie- 
go i wzaiemnie. 

IV. Jedno naczynie trzyma LZ garca, 
drugie garcy 3 i kwaterek 2. Jakiż iest 
stosunek obiętości pierwszego względem dru- 
giego,i wzaiemnie ? 


O WŁASNOŚCIACH PROPORCYY I PO- 
STĘPÓW RÓŻNICOWYCH ` 
(ARYTMETYCZNYCH). 


54. W każdćy proporcyt różnicowćy 

summa wyrazów skraynych iest równa 
summie wyrazów średnich. 
„. Naprzykład, w proporcyi 4 * 6 : 7 * 9; 
A LO czyli 15 summa skraynych, =6 -|- 7 
czyli i3, sammie średnich, W proporcyi 
3:1:7*5; 3--5 czyli 8, summa skray« 
nych , = b--7 czyli 8, summie średnich. 
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Toż się rozumie o każdćy innćy propor- 
cyi różnicowóy, bo w takićy proporcyi 
każdy następnik ięst równy summie z swe- 
go poprzednika iz różnicy spólnćy ; więc 
na mieysce każdego następnika można po- 
łożyć summę z iego poprzednika, i z ró- 
żnicy spólnćy. Po takićy zaś zamianie, 
summa skraynych i summa średnich znay- 
duią się złożone z tychże samych ilości, 
któremi są dwa poprzedniki i stosunek 
spólny ; a zatćm obie te sammy są równe 
(1), więc w każdćy proporcyi różnicowćy 
summa it. d. 

00. Więc lod. w każdćy proporcyi 
różnicowćy ciągłóy summa skraynych 
Leet równa średniemu dwa razy wzięte- 
mu. | 

Bo np. gdy proporcyia różnicowa cią- 
gła — 3 * 7 » ll iesttaż sama co 3*7:7* 
11, będzie na summę skraynych 11--3 


(1) W proporcyi różnicowdy 4 * 6 : 4 * 9, iest 
6—=4-|-2 a ga=7--2. Położywszy 4--2 na miey- 
scu g, proporcyia poprzedzaiąca zamienia się 
na tę, 4 * 4-|-2 : 7 * 7+2: Summa zaś 4-7--2 
skraynych , iest złożona ztychże ilości co sum- 
ma 4--21-7 średnich. W proporcyi $* 1: 7.5, 
iest 1 = 3—2, a 5—7 — 2; proporcyia więc 
zamienia się na Ar 3—2 : 7 * 7—2. Jestgzaś 
summa 5--7—a skraynych , złożone a tychże 
samych ileści co snmma 35—2--7 średnich. 


Ti 
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czyli 14—=7--7 czyli średniemu dwa razy 
wziętemu. , 

56. Więc Zee, łatwo iest poznać czwar- 
ty wyraz proporcy: różnicowćy którćy . 
trzy inne są znane. Jeżeli wyraz którego 
szukamy iest skrayny, znaydziemy go o0- 
deymnuiąc od summy średnich skrayny wia- 
domy ; ieżeli wyraz którego szukąmy iest 
Średni, znaydziemy go odeymuiąc od sum- 
my skraynych średni wiadomy (1); np. ie- ` 
żeli mam trzy wyrazy 5, 7, 9, proporcyi 
różnicowćy, a D iest iednym ze skraynych, 
szukaiąc drugiego skraynego, dodaię średnie 
7,9,1 od ich summy 16, odeymuię 5, 
reszta ll będzie skraynym ; tak iż propor- 
cyla zupełna będzie 5 * 7 : 9: L, Ss 
E O 5.7009 70% 

Gdy trzy wyrazy 3, Ka: proporcyi 
różnicowóy są dane, a 7 jest iedniy śre- 
dnim, ieżeli żądają drugiego średniego ; 


— 


* 


(1) Gdybyśmy od summy skraynych odięli jeden 
skrayny, otrzymalibyśmy drugi skrayny na ró- 
Żnicę. Że zaś summa średnich iest równa sum- 
mie skraynych, więc odeymuiąc od summy 
srędnich skrayny wiadomy, znaydę skrayny 
szukany, Gdybym od summy średnich odiął 
jeden średni , otrzymałbym na różnicę drugi śre— 
dni. Że zaś summa skraynych jest równa sum- 
mie średnich ; więc odeymuiąć od summy skray- 
nych średni wiadoniy , znaydę średni szukany. 


WWW.[CIN 
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dodam skrayne 3,91 od ich summy 12 o- 
deymuię 7; reszta 5 będzie Średnim żąda- 
SE tak iż proporcyia zupełna będzie 

15.30 59,albo Re e - 

57. Jeżeli idzie o wyraz średni pro- 
porcyi różnicowćy ciagłćy , znaydziemy go 
biorac połowę skraynych. Tak; ażeby zna - 
leżé wyraz średni proporcyi różnicowćy 
ciągłóy którćy 4 i 8 są skraynemi, dodaię 
te dwie liczby, ich summa iest 12, którćy 
połowa 6 iest średnim szukanym. Propor- 
cyig więc zupełna iest — 4 * 6 « 8, lub 
ZEBY RE 

58. Jle razy cztery liczby iak 6, 5, 4, 
3, sq takie, iż summa skraynych est ró- 
wna summiè średnich , takie cztery liczby 
składaią proporcyią różnicową. 

Albowiem, gdy 6-|-35-5--4, będzie, o- 
deymuiąc 3 z iednćy i z drugićy strony, 
6=5--4—3; ieżeli w tym wypadku odey- 
miemy 5 ziednćy i drugiey strony, będzie 
6—5—=4—3; więc 5 * 6—3:'4 (n°? 46). 
Figc ile razy cztery liczby itd. 

59. Więc, lod. Jeżeli summa dwóch 
liczb iest równa summie dwóch innych, 
można wziąć dwie pierwsze-za skrayne, 
a dwie drugie za średnie wyrazy pro- 
porcyt różnicowćy. 1 tak cie: 10-- 
SE wnosżę iż, 10 * 8: 7 * 5 lub 
KB ei deet AË 
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Więc Dee, Jeżeli ćztery liczby są w pro- 
porcyi różnicowćy , składać ią także będą, 
iakiekolwiek odmiany czynić zniemi be- 
dziemy byleby była równość między sum- 
mą wyrazów skraynych i summą'wyra* 
zów średnich. 


Odmiany zaś te mogą być: 


lod. Co do samego mieysca , iak np. Kea 
że 8: 6=7 * 5; mieć będziemy: 


dNYVJGMSHYDU 


lsze, 


M O En nei 0 D 
e > kd e e e . 
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2re. Dodaiąc iednakowe ilości do wy« 
razów pierwszego lub do wyrazów drugie= 
go stosunku, lub do samych poprzedników 
lub następników ; albo też odeymuiąc iedna- 
kowe ilości od wyrazów pierwszego lub ` 
drugiego stosunku, lub od samych poprze= 
dników lub następników. Itak: ` 
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8--3 * 6--3 = 2 :5 
8:6 = T-+-3*5--3 
8--3 * 6 = 7-3 * 5 
8:643 =7:5+4+3 
8—3 * 6 — 3 = 7 . 5- 
8:6 = 7—3:5—3 
8—3 * 6 = 7—3: 5 
8 * 6—3 = 7: 5—3 
. 3e. Dodaiąc iednakowe ilości do wszy- 
stkich wyrazów proporcyi, lub odeymuiąc 
ie od nich; albo też mnożąc lub dzieląc 


przez jednakowe ilości wszystkie wyrazy 


proporcyi. 

I tak: ; 
$-+3 * 6--33=7-|-3 * 5+3 
3 8—3 * 6—3—7—3. ` 5—3 

WEE RN ZEE NODZE FACE 

MSN K 0 

We wszystkich bowiem tych. przypad- 
kach, summa wyrazów skraynych równa 
iest summie średnich. 

60. Nakoniec, ieżeli dodainy do siebie 
wyrazy odpowiadaiące dwóch lub więcćy 
proporcyy różnicowych, lub odeymiemy 
od siebie wyrazy odpowiadaiące dwóch 
takich proporcyy ; summy lub reszty ztąd 
wypadłe będą także w proporcyi różnico- 
wé: np. maiąc dwie proporcyie różni- 


x 


` cowe; 
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SEAS c=": EE, 
Kaes sc 


summy odpowiadaiących wyrazów Są: 
BEE SEL 
różnice zaś WSA” WONI są: 
SD. Ss, 

Widzimy E iż te sammy i te rá- 
Żnice są w proporcyi różnicowćy. 

Stosunki wypadaiące z dodania wyra- 
„zów odpowiadaiących w dwóch lub więcey 
stosunkach różnicowych danych, zowią się 
stosunki różnicowe złożone. 

Aa e do postępów różnicowych. 

. W każdym postępie różnicowym, 
w a którykolwiek równy iest pierwszemu 
powiększonemu stosunkiem tyle razy wzię- 
tym , ile wyrazów poprzedza ten o który 
idzie. 

Bo postęp różnicowy iest ciągiem wy- 
razów takich, iż różnica między następnym 
a poprzednim iest zawsze ta sama. Więc: 

le. Drugi wyraz postępu równy iest 
pierwszemu powiększonemu stosunkiem , to 
iest pierwszemu więcey raz stosunek. 

2e, Trzeci wyraz postępu równy iest 
drugiemu powiększonemu stosunkiem , więc 
równy iest pierszemu więcóy dwa razy sto» 
sunek, 


WWW FCIN A 
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Je. Czwarty wyraz postępu równy iest 
trzeciemu powiększonemu stosunkiem; więc 
równy iest pierwszemu więcéy trzy ra- 
zy stosunek, i tak dalćy (1); więc w ka- 
źdym postępie różnicowym wyraz który» 
kolwiek, it.d. 


62. Więc, w każdym postępie różni- 
cowym który ma zero za pierwszy wy- 
raz, wyraz którykolwiek równy iest sto- 
sunkowi wziętemu tyle razy ile wyrazów 
poprzedza ten o który idzie. 

63. Prawidło ustanowione (n° 61) 
służy do włożenia między dwa wyrazy da - 
ne iakieykolwiek liczby wyrazów Średnich , 
któreby były z danemi w postępie różni- 
cowym. 

Jeżeli trzeba np: złączyć 11 i 19 przez 
trzy liczby któreby by ły w postępie różni- 
cowym z 1l i 19, widzę iżten postęp będzie 
złożony z pięciu wyrazów , i że znaiąc pier- 


(1) W postępie rosnącym: 18 * 21 * 24 * 27 . 
30; i h d. iest re. EAC ANA SE 
18-]-1><3; 

2e. PAETE 2 razy 3=18-|-2x3, 
it. d. 
AN SCH EE różnicowym malejącym = 18° 15 . 
* 6 itd. ieste. 15—=18—3=—=18-1 raz 
—03—18-13<-—3; 
2e, 12=15—5— 18-2 razy—3= 18-|-2>X—5, 
it. d. 
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wszy, pozostaie mi tylko do uformowania 
następnych znaleźć stosunek postępu. Wiem 
zaś iż piąty i ostatni wyraz 19 składa się 
z pierwszego wyrazu Il, więcey 4 razy 
stosunek (n° 61); zatem ieżeli od 19 odey- 
mę 11; reszta 8 składa się ze stosunku wzię- 
tego 4 razy. Więc ieżeli podzielę tę resztę 
przez 4, iloraz 2 iest stosunkiem postępu. 
Oznaczam więc Średnie szukane. Pierwszy 
—11--2—13; drugi 11+ (2X2) =15; a 
trzeci =11-- (2X3)=17. 

Postęp więc różnicowy który te trzy 
wyrazy średnie składaią ze skraynemi 11 i 
TE ete 4507 Po rr”. By 

64. W ogólności: ażeby włożyć po- 
między dwie liczby podane. pewną liczbę 
średnich równoróżnicowych , potrzeba li- 
czbę która ma być. pierwszym wyrazem 
postępu, odiąć od liczby która ma być o: 
statnim iego wyrazem, i różnicę tę Di: 
dzielić przez liczbę maiących się włożyć 
średnich zwiększoną o l, a iloraz wypa* 
dły będzie stosunkiem który maiąc mo- 
Żna iuż łatwo złożyć postęp. np. ażeby 
włożyć pomiędzy 0 i l, dziewięć średnich 
równoróżnicowych, gdy 0, ma być pier- 
wszym wyrazem postępu a l ostatnim , bę- 
dzie stosunek — -—>— ro; postęp więc wy- 


padnie 
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—0 * 0,1 * 0,2 * 0,3 * 0,4 * 0,5 * 0,6 
-0,2 0,8 * 0,9 * l. 

Widzimy i iż między dwie liczby fokok. 
kolwiek bliskie siebie, można zawsze wło- 
żyć tyle średnich ARE E ile 
się podoba. 

65. Summa wszystkich wyrazów ia» 
kiegokoliwiek postępu różnicowego równa 
iest połowie iloczynu zsummy skraynych 
przez liczbę wyrazów, albo iloczynowi 
zpołowy summy skraynych: przez liczbę 
wyrazów, albo iloczynowi z sammy skray- 
nych przez połowę liczby wyrazów. 

Wziąwszy bowiem iakikolwiek postęp 
różnicowy na a 3 e A e IJ A 
wystawiwszy sobie, że ten sam napisany 
iest odwrotnie tak , iż ostatni wyraz staiąc 
się pierwszym napisany iest pod pierwszym, 
przedostatni staiąc się drugim napisany iest 
- pod drugim, it.d. iak tu widzimy: 

ect Dr E e D 

— My 5.7 af ei ei 
ieżeli teraz dodamy wyrazy odpowiadaiące, 
znaydziemy wszędzie iednakową summę, 
to iest summę skray nych ; to widoczną iest 
rzeczą co do pierwszćy i ostatnićy summy $ 
co zaś do innych łatwo postrzedz, 15 iak 
drugi wyraz pierwszego postępu == wy- 
razowi pierwszemu więcćy stosunek, tak 
drugi wyraz drugiego postępu ef pier. 


+. 
OTC 
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wszemu swemu wyrazowi mńidy tenże sto: 
sunek, czyli , że summa tych dwóch wyra- 
zów = pierwszemu iednego postępu -+ sto- 
sunek i pierwszemu drugiego postępu—sto- 
sunek , to iest, pierwszemu iednego postę- 
pu- pierwszy drugiego postępu, czyli co 
na iednoż wychodzi, == dwom skraynym 
postępu danego. 

Summa trzecich wyrazów równa będzie 
podobnie pierwszemu wyrazowi iednego 
postępu -|- dwa razy stosunek -i pierwszemu 
drugiego postępu — dwa razy stosunek , 
czyli pierwszemu iednegó postępu -} pier- 
wszy drugiego postępu, to iest, dwom 
skraynym postępu danego ,i t. d. 

Powtarzaiąc więc summę skraynych po- 
stępu danego tyle razy ile iest w nim wy- 
razów , otrzymamy dwa razy summę wszy- 
stkich wyrazów postępu. Więc, summa 
wszystkich wyrazów iakiegokolwiek postę- 
pu różnicowego „it. d. 

Tak summa wszystkich wyrazów po- 
Lag różnicowego dr CFE e 18 e 19 


„2. CIA czyli 
30X7 „20 auch 


2 2 
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66. Poiąwszy dobrze poprzedzaiącą teo- 
ryią o postępach różnicowych, łatwo będzie 
rozwiązać następuiące zagadnienia: 

le. Maiąc wiadome skrayne (1) i sum- 
me wyrazów postępu różnicowego, ażeby 
znaleźć liczbę wyrazów, trzeba podzielić 
ich summe przez połowę summy skraynych: 
np. gdy wiadome są skrayne 5 i 15, tu- 
dzież summa wyrazów. 60); liczba wyrazów 
Sab, 

67. Że. Maiąc wiadome skrayne i liczbę 
wyrazów, ażeby znaleźć stosunek , trzeba 
wyraz pierwszy odiąć od ostatniego , a re- 


sztę podzielić przez liczbę wyrazów zmniey- ` 


szoną o l; np. gdy wiadome są skrayne 5 

i 10, tudzież liczba wyrazów 6; stosunek 

będzie ==; (porówn: n* 64). 
es E 

Odwrotnie. 


"68. 3e. Maiąc wiadome skrayne i sto- 
sunek postępu różnicowego , ażeby znaleźć 
liczbę wyrazów , trzeba odiąć wyraz pier 
wszy od ostatniego i podzielić resztę przez 
stosunek , a do ilorazu wypadłego dodać 
l; np. gdy wiadome są skrayne 5'i 15, tu- 
dzież stosunek 2, liczba wyrazów będzie 


4 == —5 powiększona o l, to iest 6. 


"EE 
(1) To iest wyrazy : pierwszy i ostalni postępn. 


H 
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69. Ae Maiąc wiadome liczbę wyrazów, 
stosunek i wyraz ostatni, ażeby znaleźć 
pierwszy, trzeba odiąć od ostatniego stosu- 
nek tyle razy wzięty ile iest wyrazów mnićy 
iednym; np. gdy liczba wyrazów iest 6, 
stosunek 2, a wyraz ostatni 19; odey- 
muię od 15 stosunek 2 pięć razy wzięty, 
to iest I0, i mam 5 na wyraz. pierwszy 
postępu. 

70. 5e. Maiąc wiadome liczbę wyrazów, 
ich summe i wyraz teden ze skraynych, 
ażeby znaleźć drugi skrayny, trzeba po- 
dzielić summe przez połowę liczby wyra- 
zów i odiąć od ilorazu „skrayny wiadomy. 
Tak ieżeli liczba wyrazów iest 6, ich sumina 
60, a wyraz pierwszy postępu iest 5; osta- 
tni =$7—5=20—5—15. 

Gdyby dany był ostatni wyraz 15,pierwszy 
byłby =*7—15=20—15—5. 

cl, De > Maiąc wiadome liczbę wyrazów, 
ich sumumę 1 stósunek , oznaczyć każdy wy- 
raz w szczegółności? Wypada znaleźć na- 
przód wyraz pierwszy. Podzieliwszy sum- 
mę wyrazów przez połowę ich „liczby, ilo- 
raz będzie sammą skraynych. Że zaś osta- 
tni wyraz = pierwszemu +- stosunek tyle 
razy wzięty ile iest przed nim wyrazów, 
więc summa skraynych = podwóynemu 
pierwszemu -+ stosunek tyle razy wzięty , 
ile iest wyrazów mnićy ieduym. Więc 
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jeżeli od znalezionćy summy skraynych o- 
deymiemy ten iloczyn ostatni, a potóm 
weźmiemy połowę reszty, ta będzie pier- 
wszym wyrazem. Znaiąc wyraz pierwszy 
i stosunek łatwo iuż oznaczyć wszystkie 
wyrazy postępu; np. dana liczba wyrazów 
6, ich summa 60, stosunek 2, będzie na- 
przód $9==20 summa skraynych ; '20 — 
(2--50—10 podwóynemu pierwszemu. Za- 
tém pierwszy wyraz iest 5, który iuż maiąc, 
łatwo iest złożyć cały” postęp. 


ZAGADNIENIA, 


72. I. Znaleźć czwarty wyraz proporcyi 
różnicowóy którćy wiadome są trzy 
OSE X 

tudzież 3 ° x = 6 > 8? (1). 

II. Znaleźć wyraz trzeci ciągłopropor= 
cylonalny różnicowy do dwóch drugich 
— 24 * 36 * x; 

tudzież — 22 * LA: x? 

III. Znaleźć wyraz Średni proporcyi ró- 
żnicowey ciągfćy któróy wiadome są skray- 
ne — 12° x * 6; tudzież Geh et Zë Ki, 


(a) Ilości szukane niewiadome oznaczaią się pospo— 
licie przez ostatnie głośki alfabetu, iakoto 
X, J; Z. i 
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TV. Wynaleźć setny wyraz postępu 
— 1: 4*7... ited. tudzież Z5ty postępu 
— 82 * 79 * 76***it.d. 

V. Włożyć międzyłą i 32 sześć Średnich 
równoróżnicowych; tudzież ośm średnich 
między 45i 9? 

VI. Wieleż uderzeń zrobi młotek zegara 
godzinnego od godziny pierwszćy zrana, aż 
„do l2tćy południowóy włącznie? a ileż 
zrobi gdyby wciąż bił od pierwszćy do 24 
godziny? 

VII. Ileż amb czyli połączeń 2ch liczb 
znayduie się w loteryi liczbowćy składaią- 
céy się z 90 numerów? 

VHI. Pewien młodzieniec siedząc w kom- 
panii, w odległości 6 sążni od szpaleru zło- 
żonego ze 100 drzew oddalonych o 3 sążnie 
od siebie, mówi : oto iest-100 iabłek które 
składam, założę się, że w 2ch godzinach 
rozniosę te iabłka biorąc po iedném i kła- 
dąc uspodu każdego drzewa. Jest pytanie 
czy ten młodzieniec mógł wygrać zakład? 

IX. Ponieważ ciało spadaiąc przebiega 
w l sekundzie 15 stóp, w 2éy 3 razy 15, 
w Jcićy 5razy 15, i tak dalćy, w postępie 
iloczynu z 15 X przez szereg liczb niepa- 
rzystych 1 * 8 * it, d iakążby drogę 
przebiegło spadaiąc przez minutę? 


X. 
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X. Znaiąc powyższą prawdę; ieżeli ka- 
mień w studnią wpuszczony w 6” spada do 
wody, iakże głęboka iest studnia? 

XI. Kupuie ktoś 24 książki, pierwszą 
naytańszą za 3 kopieyki, naylepszą zaś za 
95 kop. O ileż była każda iedna od drugićy 
droższa ? 

XIIL Rzeźnik chce kupić 16 wołów. 
Sprzedaiący żąda za naymnieyszego 12 tal. a 
za ręsztę o 4 tal: za każdego więcćy. Ileż 
więc kosztował wół ostatni i naylepszy y a 
ile wszystkie? 

XIII. Dwóch kury erów wyieżdzaią wie- 
dnym kierunku i wiednym czasie z dwóch 
miast z których pierwsze iest o 60) mil odle- 
głe od drugiego. Ten co wyiechał z pier- 
wszego miasta i ma iechać przez drugie, 
iedzie 6 razy prędzćy niż drugi kuryer. 
Jleż powinien mil uiechać aby dogonił dru- 
giego? 

XIV. Pomiędzy 12 osobami znayduie 
się następnie każda o 3 lata starsza iedna 
od drugiey. Naystarsza zaś ma lat 40. Jleż 
lat ma naymłodsza ? 

XV. Dzieli ktoś pomiędzy 25 ubogich 
pewną summę , tak iż każdy następnie ubo- 
gi o 6 rub: więcóy dostaie od drugiego; 
ostatni zaś dostał 200 rub: Jleż dostał pier- 
wszy a ile wszyscy razem ? 

Tom II. 5 
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XVI. Dach tróykątny ma być dacho= | 


wka pokryty, wierzchołek dachu mieć ma 
tylko 1 dachówkę, Zei rząd 3 dachówki, 
3ci 5, i tak d. aż do ostatniego od dołu 
_ rzędu który iest Zlszy; ileż dachówek na 
ten dach porzeba? 

XVII. Jest dach taki, że naywyższy 
rzęd dachowek obeymuie 35, następne rzę- 
dy każdy o 2 dachowki więcćy, aż do 
ostatniego GER Jleż dach ten ma w sobie 
_dachowek ? | 

XVIII. Żakładaiący miasto chce w niem 
16 domów wybudować coraz następnie 
większych. Do pierwszego potrzeba będzie 
800 kamieni ciosowych, do drugiego 20 
takichże kamieni więcey, i tak następnie. 
Jleż takich kamieni potrzeba będzie 1) do 

ostatniego domu , a 2) ile do wszystkich. 
| XIX. Mający liczną stadninę rozdzielił 
swe konie we 40 mieyscach, tak, iż w pier- 
wszćm znayduie się koni 30, w drugićm 32 
i tak d. Jleż koni było 1) w ostatnićm miey- 
scu i a) we wszystkich razem ? 

XX. A kupuie 200 sztuk towarów. 
Za pierwszą płaci 25 rub: za drugą 4 rub: 
i tak następnie. Jleź zapłaci 1) za ostątnią 
sztukę, a 2) ile za wszystkie. 

XXI. Pewny właściciel miał od kilku, 
swoich ekonomów dostawiany mieć słód , 


pierwszy ekonom obowiązany był dostawić 


4 
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15 czetwerti, każdy następnie o 3 cze- 
twerty więcćy, a ostatni 39 czetwerti. Jleż 
było ekonomów , a ile wszyscy słodu do- 
stawić mieli ? 

XXII. Grabarz maiący kopać studnię zgo- 
dził się tak: aby mu za pierwszy sążeń głę- 
bokości zapłacono zł. 3, za drugi zł. 9, 
za trzeci zł. 7. i tak dalóy w postępie ró- 
znicowym. Stało się iż skończywszy robotę 
za ostatni saken wziął 4} zł. Jleż sążni 
kopał? 

` 2) Gdyby maiąc kopać studnię na 20 
sążni głęboką zgodził się od całćy roboty 
zł. 400. lecz zachorowawszy po skończeniu 
sążnia osmego, nie mógł iuż kończyć ro- 
boty; ileż mu się za zrobioną iuż ićy część 
należy ? 

Dla większey wprawy weżmy ieszcze 
zagadnienie które się da zastosować do ró- 
żnych EEN w rachunku postępów 
różńicowych: 

XXIII. Zapłacono summę pewną w 12stu 
ratach, które się przewyższały porówiio o 
10 ta]. a z których: 

1) pierwsza była 100 tal. Jakaż była 
ostatnia rata, i iaka cała summa wypłacona 
we wszystkich ratach ? lub e 

2) z których ostatnia była 210 tal. Jakaż 
reg pierwsza , "Ve summa wszystkich ? 

ub » 
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3) niewiadoma przewyżka rat, lecz pier- 
wsza była 100, a ostatnia 210 tal. O ileż 
się przewyższały raty, i iaka była cała sum- 
ma? lub 

4) niewiadoma liczba rat, lecz pierwsza 
była 100 a ostatnia ZIOtal. Jleż było rat, 
i iaka cała summa? lub 

5) wiadoma summa 1860 tal. lecz nie- 
wiadoma liczba rat, z których pierwsza 
była 100 ostatnia zaś 2I0 tal. Jakaż była 
liczba rat i ich różnica? lub | 

6) wiadoma taż summa i liczba rat 12, 
z których pierwsza była 100 tal. Jakaż była 
ostatnia rata i różnica rat? lub 

7) wiadoma taż summa i liczba rat z 
których ostatnia była 210 tal. Jakaż była 
pierwsza rata i różnica stała? lub 

8) wiadoma taż summa, liczba rat i ró- 
żnica 10 tal. Jakaż była pierwsza a iakaż 
ostatnia rata? | 

XXIV. Też same ośm zagadnień uformo= 
wać i rozwiązać $ następuiącego : 

Dłużnik pewaćy sammy umawia się za- 
spokoić ią w 15 miesięcy. Pierwszego mie- 
siąca ma zapłacić 12 rub. drugiego 15, i 
tak następnie. Jakaż będzie ostatnia icgo 
wypłata i iaka całkowita summa wypła- 
cona ? it. d. 
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O WŁASNOŚCIACH PROPORCYY I 
POSTĘPÓW ILORAZOWYCH 
(1EOMETRYCZNYCH). 


73. W każdćy proporcyi ilorazowćy 
iloczyn skraynych iest równy Uoczynowi 
średnich. 

Naprzykład, wproporcyi 8: 16—6: 12; 
8 X 12 czyli 96 iłoczyn skraynych, 
== 16 X 6 czyli 96 iloczynowi Średnich ; 
i wtćy drugićy, 15: 5=6: 2; 15X2 czyli 
30 iloczyn skraynych, =9 ee? czyli 30 
iloczynowi średnich. 


Taż sama własność ma mieysce we wszel- 
kićy innćy proporcyi ilorazowćy; bo w ta- 
kićy następnik iest równy iloczynowi ze 
swego poprzednika przez spólny stosunek ;. 
więc na mieysce każdego następnika można 
położyć iego poprzednik rozmnożony przez 
spólny stosunek. Ze zaś po tćy zamianie, 
iloczyn skraynych i iloczyn średnich znay- 
duią się złożone z tych samych czynników, 
któremi są dwa poprzedniki i spólny sto- 
sunek ; więc te dwa iloczyny są równe (1); 


(a) Pierwsza proporcyia w którćey 10=8>2,i 12 == 
6><2, słaie się 8 : 8>4 2 =6 : 62. Jest zaś 
8> 62 iloczyn skraynych złożony z tych 

“samych czynników co iloczyn średnich 8><2><6. 


70 i ZASADY: 


więc wkażddy proporcyi elei ilo- 
czyn, i t. d. 

74. Więc le. W każdćy proporcyi ilo- 
razowóy ciągłćy iloczyn skraynych iest 
równy kwadratowi z wyrazu średniego. 
Bo np. proporcyia ciągła — 4 : 6 : 9 bę o 
dąc ta sama co 4 : 6—6 : 9, daie 4X9 Gg 
36 iloczyn skraynych =6 X6 <zyli 36, 
kwadratowi z wyrazu średniego 6. 

.-15. Ze, Łatwo iest znaleźć czwarty 
wyraz proporcyi ilorazowćy którćy trzy 
inne są wiadome. Jeżeli wyraz którego 
szukamy iest skrayny, podzielimy iloczyn 
średnich przez skrayny wiadomy; iloraz bę- 
dzie skraynym szukanym : ieżeli wyraz nie- 
wiadomy iest średni , znay dziemy go dzieląc 
iloczyn skraynych przez Średni wiadomy 
(a) Naprzykład, gdy trzy wyrazy 4,8, 12, 


Druga proporcyia w którey 5==15><3 „i 2>=6><g 
staie się 15 : 155<} —=6: Dach, Jest zaś 15><6><g 
iloczyn skraynych , z tych samych czynników 
złożony co iloczyn średnich 15><3><6. 

(1) Dzieląc iloczyn skraynych przez ieden skrayny , 
wypada na iloraz drugi skrayny. Ze zaś iloczyn 
średnich iest ten sam co iloczyn skraynych, więć . 
dzieląc iloczyn średnich przez skrayny wiadomy, 
znaydziemy skrayny szukany.  Dzieląc iloczyn 
średnich przez ieden średni, wypada na iloraz 
drugi średni. Że zaś iloczyn skraynych iest ten 
sam co iloczyn średnich, więc dzieląc iloczyn 
skraynych przez średni wiadomy, znaydziemy 
średni szukany. 
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iakićy proporcyi są dane4; a 4 iest iednym 
ze skraynych; ieżeli żądaią drugiego skray- 
nego, rozmnożę średnie 8 i 12 ieden przez 
drugi i podzielę przez 4, ich iloczyn 96, 
iloraz 24 będzie skrayny m żądanym ; tak 
iż proporcyia zupełna będzie 4 :8—= 12: 24, 
lub 24 : 8 = 12 : 4. Jeżeli znamy trzy wy- 
razy 5, 15, 21, proporcyi ilorazowóy, a I5 
iest iednym ze średnich , szukaiąc drugiego 
średniego, rozmnożę skrayne 5 i 21 ieden 
przez drugi, i podzielę przez 5, ich iloczyn 
105, iloraz 8 będzie średnim szukanym ; „tak 
iż ON zupełna będzie. 
Tea Dän 25 lubo : IDZ 320. 

"oe Jeżeli idzie o wyraz średni propor- 
cyi ciągłóy, znaydziemy go biorąc pier- 
wiastek z iloczynu skraynych. Tak ażeby 
znależć wyraz średni proporcyi ciągłćy któ- 
réy 4 i9 są skraynemi , mnożę 4 przez 9, 
iloczyn iest 36, którego pierwiastek 6 iest 
średnim szukanym; tak iż 'proporcyia zu- 
pełna iest — 4:6:9 lub —9:6: 4 

22. Jle razy cztery liczby iak 10, 5, 8, 
4, są takie iż iloczyn skraynych równa 
się iloczynowi średnich , takie cztery liczby 
składaią proporcjią ilorazową. 

Bo gdy 0X8s=4X 10, będzie am 
wszy przez 10 oba iloczyny, 5X8=4; 

ET 

Żeli teraz podzielimy przez 8 obie strony, 
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będzie Zä: więc 10 :5=8: 4 (n? 46). 
"Więc, ile razy cztery liczby i t. d. 

78, Więc, le. Gdy dwa iloczyny są 
równe, można z nich zawsze wyprowadzić 
proporcyią ilorazową, biorącza skrayne dwa 
czynniki iednego z iloczyhów a za średnie 
dwa czynniki drugiego iloczynu. Tak stad. 
że E wnoszę iż zi JGZ2: 3, 
lub iż, 2: 3-224 : 36. 

29. Więc Że. Jeżeli diety liczby są 
w proporcyi ilorazowćy, składać ią tak- 
że będą, iakiekolwiek odmiany czynić 
z niemi będziemy, byleby była równość 
między iloczynem RADZE a „iloczynem 
średnich. 

Odmiany zaś te mogą być: 

‘lod, Zmieniaiąc samo mieysce ; np. ztąd 
że: 8 : 4 =6 : 3 wnoszę iż: 


A aiea 83 
O 22023 ët 
036% 22.8: rr4 
dite fk 8 
A Asp: 8 
ME, AT BD 
wd Rn EE Gr 


Że, Mnożąc lub dzieląc przeziednakową 
- liczbę oba wyrazy pierwszego lub wyrazy 
drugiego stosunku, albo same poprzedniki 
lub same następniki. I tak: 
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- RA: : 
3e. Dodaiąc następniki do poprzedników 

i stosuiąc ie do następników lub poprze- 
dników; albo odeymuiąc następniki od po- 
przedników i stosuiąc ie do następników 
lub przedników. I tak: ' 

8--4 : 4=643 : 3 

8--4 : 8—6--3 :6 

8—4 : 4—6—3 : 3 

8—4 : 8—6—3 : D 

Ate, Dodaiąc do siebie same poprzedniki 

i same następniki lub też odeymuiąc ie od 
siebie, i summy ich lub różnice stosuiąc 
do wyrazów pierwszego lub drugiego sto- 
sunku. np. 

8-16 : 4+-3==8 : 4 

8-16 : 4--3—6 : 3 

8—6 : 4-——3=8 : 4 

8—6 : 4—3=6: 8 
~ We wszystkich bowiem tych przypad- 
kach iloczyn skraynych równa się iloczy= 
nowi średnich. 
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80. IY iakimkolwiek zbiorze stosunków 
ilorazowych równych, summa wszystkich 
poprzedników, tak się ma do sammy wszy- 
sikich następników, iak „którykolwiek po- 
przednik do swego następnika, lub iak 
summa pewnćy liczby poprzedników , do 
summy takićyże liczby odpowiadaiących 
następników. 

Niech będzie, na przykład, zbiór sto* 
sunków równych 2 : 4 = 3:6—9 : 10 it. d. 
. będzie le. 2 -- 3 + 5: 4+ 6+- 10==5: 10 

lub =3:6, lub nakoniec 2:4. - 

Będzie Ze 2 +- 3 4-5:4 --6+- 10== 
2--3:4--6; w każdćy bowiem z tych 
dwóch proporcyy, iloczyn skraynych iest 
równy iloczynowi Średnich. 

81. Wniesiemy z tóy samćy przyczyny, 
iż wiakimkolwiek zbiorze stosunków ilo- 
razowych równych; summa  iakieykol- 
wiek liczby poprzedników, ma się do sum- 
my takićyże liczby odpowiadaiących na- 
stępników, iak który kolwiek poprzednik 
do swego następnika, albo iak sunuma in- 
néy lakieykolwiek liczby poprzedników 


do summy takićyże liczby vdpowiadaią= 


cych następników. 

- 82. Jeżeli rozmnożymy. lub podzielimy 
„cztery. wyrazy iakićy proporcyi ilorazo». 
wćy przez cztery wyrazy iednćy lub 
kilku proporcyy Worazowych , poprzednik 
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przez poprzednik i riastępnik przez nastę- 
prik, iloczyny lub ilorazy z tad wypa- 
daiące są w proporcyi. Proporcyia bowiem 
polega na równości dwóch stosunków. To 
założywszy , lód, rozmnóżmy porządkiem 
wyrazy iakićy o zak a 
2:4=3: 
przez wyrazy Se maa np. 
Abee fe SE 
Jloczyny odpowiadaiące są : 
10, 60, 21, 126. 

Jest zaś stosunek 10 do 60 równy sto- 
sunkowi 21 do 126, ponieważ $$—= 5%; 
więc lód. iloczyny 10, 60, 21, 126. składaią 
Proporeyią, to iest: 


Ge 2] 4.126. 
Że. Podzielmy porządkiem wyry pro* 
pon 
tAm a O 
przez wyrazy ër 
TAS Doe ANG 21 
Ilorazy Sat wypadanie są e 


A 
% T3? 7 Sr: ; 
Jest zaś Sani $ do y% równy stosun- 


kowi 3 do ër, ponieważ ge dei więc, 
2 3 
5 7 


Że. ilorazy $, z%, $, SL 
składaią proporcyją, to iest mam 
Oe R IN 
S d a A a aa 
Dowodzenie to miałoby mieysce gdyby- 
śmy mieli do pomnożenia lub podzielenia 
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porządkiem cztery wyrazy iakićy propor- 
cyi przez wyrazy dwóch, lub trzech, lub 
i ted. proporcyy; wniesiemy więc w ogól: 
ności, iż mnożąc lub dzieląc porządkiem 
wyrazy iakićy proporcyi przez wyrazy 
odpowiadaiące innćy lub kilku proporcyy, 
iloczyny lub ilorazy będą w proporcyt. 

Stosunki wypadaiące z dwóch lub wię- 
cey stosunków ilorazow ych, rozmnożywszy 
poprzedpik przez poprzednik i następnik 
_ przez następnik, nazywaią się stosunki ilo- 
razowe złożone. 

83. Więc kwadraty , sześciany it.d. 
wyrazów proporcyi ilorazowćy są także 
w proporcyit: bo te rozmaite potęgi są tyl- 
ko iloczynami wyrazów proporcyy rozmno- 
żonych porządkiem pewną liczbę razy przez 
siebie; stąd Ze, 2 :4—= 3:6, wniesiemy 

le. że 4: |0=:9 : 36 | 

Że, że 8:64—=22: 216 it.d. 
Stosunki ilorazowe tak składane ze stosun= 
ków równych , nazywaią się dwumnożne, 
tróymnożne, Ltd 

84. Odwrotnie , pierwiastki kwadrato- 
we, sześcienne, it. d. wyrazów propor- 
cyi ilorazowćy są także w proporcyt: bo 
gdyby pierwiastki nie składały proporcyi 
kiedy ią ich potęgi składaią, trzebaby przy- 
puścić że dwa stosunki nierówne, rozmno- 
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żone porządkiem pewną liczbę razy przez 
siebie, dałyby na iloczyny stosunki równe, 
co mieysca mieć nie może. I tak ztego, że 
4:16. 5293: 30; 
EE 64 =20: 216, 

wniosę, że 2 : 4= 3 : 6. 

Stosunki w iakich są między sobą pier- 
wiastki kwadratowe, sześcienne, t. d. wy- 
razów składaiących stosunki ilorazowe, na- 
zywaią się względem tych ostatnich dwu- 
dzielnemi, tróydzielnemi , it. d. 

Przeydźmy do teoryi postępów ilora= 
zowych. 

85. W każdym postępie Lorazowym, 
wyraz którykolwiek, równy iest pierwsze- 
mu rozmnożonemu przez. stosunek wynie- 
siony do potęgi oznaczonćy liczbą wyra- 
zów które poprzedzaią ten o który idzie, 

Bo postęp ilorazowy iest ciągiem wyra- 
zów, które podzielone następnie ieden przez 
` drugi, daią tenże sam iloraz. Więc lsze. dru- 
gi wyraz postępu równy iest pierwszemu 
rozmnożonemu przez stosunek. 

Ze, trzeci wyraz postępu równy iest 
drugiemu rozmnożonemu przez stosunek, 
więc równy iest pierwszemu rozmnożonemu 
przez drugą potęgę stosunku. 


3e. czwarty wyraz postępu równy iest 
trzeciemu rozmnożonemu przez stosunek ; 
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więc równy iest pierwszemu rozmnożone- 
mu przez trzecią potęgę stosunku; i tak 
dalćy (1); więc, w każdym postępie ilora- 
zowym, wyraz którykolwiek , ut, d. 

86. Więc, w każdym. postępie ilorazo- 
wym którego pierwszym wyrazem iest l, 
wyraz którykolwiek równa się stosunkowi 
wyniesionemu do potęgi oznaczonćy liczbą 
wyrazów które poprzedzaią ten o który 
udzie. 

87. Zasada wyłożona (n* 85) służy do 
włożenia między dwa wyrazy dane iakióy- 
kolwiek liczby wyrazów Średnich któreby 
były z niemi w postępie ilorazowym. 

Chcę np. złączyć 4 i 128 przez cztery 
liczby któreby były w postępie ilorazowym 
z4i 128. „Widzę i iż postęp ten złożony bę- 
dzie z sześciu wyrazów , i że znaiąc pier- 
wszy , uformuię bez trudności następne, sko- 
ro wynay dę stosunek postępu. Ze zaś szósty ` 

gd „ostatni wyraz 128, zai się z pierwszo: 


(1) W postępie rosnącym = 32:64 : 128: 256 : 512, 
i t.d.iest 1e. 64 = 32 >X< 2, 2e. 1282=64 X 2—= 
32><2><2 == 32 X 4 które iest kwadratem z 2. 5e. 
1562 128 X< 2 = 32 X 2 22—38 ze 8 któ- 
re iestsześcianem z 2, it,d. WW postępie male- 
iącym 2 32:16:8:4:2, it.d, 1e. 16—32 

"eh, 2e. 8 —16X 2—32 XFX 4—52>1. które 
jest kwadratem z D Że. 4 =8 Ep = 32) ze Ä ze 
ZAX5=32x5 Które iest sześcianem ž, it, d 
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go wyrazu 4 rozmnożonego przez stosunek 
wyniesiony do potęgi piątćy (n° 80); za- 
tém ieżeli podzielę 128 przez 4, iloraz 32 
który znaydę, będzie złożony z piątéy po- 
tęgi stosunku. Więc ,ieżeli wyciągnę pier- 
wiastek piąty z 32, ten pierwiastek który 
iest 2 będzie stosunkiem postępu (1). Przy- 
stępuię teraz do wyznaczenia Średnich szu- 
karnych. Pierwszy =4 X 2= 8; drugi = 
4-14 = 16; trzeci = 4 X 8 = 32; czwarty == 
4X 16:=64. Postęp więc który te cztery 
średnie formuią z4i 128, iest 
=—4;8:16 :32:64: 128. l 
88. W ogólności, ażeby włożyć pomię- 
dzy dwie liczby dane pewną liczbę śre- 
dnich równoilorazowych, trzeba podzielić 
liczbę maiącą być wyrazem ostatnim 
przez liczbę maiącą być wyrazem pier- 
wszym ,a zwypadłego ilorazu wyciągnąć 
pierwiastek stopnia oznaczonego liczbą ma- 
iących się włożyć średnich zwiększoną o 1. 
Pierwiastek znaleziony będzie stosunkiem 
który maiąc, łatwo iuż potrafimy złożyć 
- postep. - 
Tak, maiąc włożyć pomiędzy dwie licz- 
by 6 i 48 pięć średnich ilorazowych, gdy 
6 ma być pierwszym wyrazem postępu a 


(1) Przypuszczam iż są w pamięci potęgi liczb poie- 
dynczych wyższe od sześcianu. 
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48 ostatnim ; dzielę 48 przez 6, a z ilorazu 


6 
8 wyciagam Vi. Pierwiastek ten iest: 
1,41419.... Postęp więc szukany będzie 
-—— 6 : 8,48514: 11,99960 : 16,96961 : 

23,99820 : 33,93809 : 48 (1). Z tego 
widzimy, iż między dwie liczby iakiekół- 
wiek, można zawsze włożyć tyle Średnich 
równoilorazowych ile się podoba, bądź do- 
„kładnie bądź przez przybliżenie. ! 

89. W wyłożoney dotąd teoryi stosun-: 
ków, proporcyy i postępów różnicowych 
i ilorazowych , porównywaiąc działania 
arytmetyczne między sobą, postrzegamy tę 
odpowiadającą sobie własność , iż co się 
otrzymuie w stosunkach różnicowych przez 
dodawanie, odeymowanie, mnożenie lub 
dzielenie liczb, to samo otrzymuie się w sto- 
sunkach ilorazowych przez mnożenie, dzie- 
lenie, wynoszenie do potęg lub wyciaganie 
pierwiastków ; a zatćm, Ze działaniom do- 
dawania lub odeymowania w stosunkach 
różnicowych, odpowiadaią działania mno- 
Żenia lub dzielenia w stosunkach ilorazo- 


(1) Przedostatni wyraz 33,93809 rozmnożony przez ` 
stosunek dałby wprawdzie tylko 47,99. ... 
z resztą którą pomiiam. Wyciąganie tu pier- 
wiasików staie się działaniem dosyć trudnćm, 
lecz wkrótce zobaczymy iak za pomocą loga- 
rytmów może być nader łatwćm. 


wych, 
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wych, działaniom zaś mnożenia lub daie, 
lenia w pierwszych, że odpowiadaią, dzia: 
łania wynoszenia do potęg lub wyciągania 
pierwiastków w drugich. 

W ymienione własności wypływaią z na- 
tury tych stosunków : iak bowiem stosunek 
różnicowy znayduie się przez odeymowanie, 
a ilorazowy przez dzielenie; tak wszystko 
co wykonywać mamy przez odeymowanie 
w stosunkach różnicowych, powinniśmy 
wykonywać przez dzielenie w ilorazowych; 
a zatćm, wszystko co wykonywać mamy ` 
przez dodawanie w pierwszych, powinni- 
śmy wykonywać przez mnożenie w dru- 
gich; wszystko co wykonywamy przez 
mnożenie w tamtych, powinniśmy w tych 
wykonywać przez wynoszenie do potęg; 
nakoniec, wszystko co wykonywamy przez 
dzielenie w iednych, powinniśmy wykonać 
przez wyciąganie pierwiastków w drugich. 
© O tćy prawdzie w dalszym ciągu ia- 
śnićy się ieszcze przekonamy. | 

90. Tak, gdybyśmy chcieli wiedzieć 
iloczyn wszystkich wyrazów iakiego po- 

stępu ilorazowego, trzebaby iloczyn skray- 
nych wynieść do potęgi oznaczonćy przez 
liczbę wyrazów postępu, i z tóy potęgi 
wyciągnąć pie:wiastek kwadratowy: np. 
w postępie =- 3 :6 : 12: 24 : 48, iloczyn 
wszystkich wyrazów = (38 X 48 )$ czyli 
Tom 1l, 6 
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144 wyniesione do potęgi piąty , która iest 
61917364224, a ićy pierwiastek kwadratowy 
==2480832, i liczba ta iest iloczynem szuka- 
nym (1). Gdybyśmy z iloczynu skraynych 
mieli złożyć potęgę parzystą np. szóstą , 
ósmą , it.d. natenczas, ponieważ a niéy po- 
trzebaby było potém wyciągnąć pier wia- 
stek kwadratowy, oszczędza się pracy for- 
muiac tylko potęgę przez. połowę mnieyszą , 
to jest trzecią, czwartą, it. d. a ta byłaby 
iuż równą, iloczynowi szukanemu. 

91. Lecz „częścićy zdarza się potrzeba 
wiedzieć iak się znayduie summa wyrazów 
jakiego postępu ilorazowego. Z tego zaś 
cośmy powiedzieli pod n° 89 wynika, iż 
summa ta nie ma działania odpowiadaiące- 
go w postępie różnicowym. Aby ią otrzy- 
mać, trzeba ostatni wyraz pomnożyć przez 
stoso, odiąć od. tego iloczynu pierwszy 
wyraz i podzielić resztę RES stosunek 
zmnieyszony iednością. | 

Bo wziąwszy np. postęp ~- <— 1:2:4:8 

ACT AZ 040028; rozmnóżmy iego wy- 
razy przez 2, będzie postęp — 2 PY 3.3 
10.592. DACG120 3 206, którego summa 

wyrazów iest oczywiście dwa razy większa 


EN 


(1) Pomiiam tu okazanie tćy prawdy nieco przydłaż- 
sze a daiące się wywieśdź rozumowaniem ana— 


logicznóćm rozumowaniu pod ni 65. 
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od summy wyrazów pierwszego. Odiąwszy 
zatóm pierwszy od drugiego, zostanie 
256 — | na summe żądaną. 


Gdybyśmy mieli postęp którego stosunek ` 


iest 3, np. 2 „I :3 :9 : 27:81 : 243, roz- 
mnożywszy go przez stosunek, będzie — 3 
:9: 27 : 8l : 243 : 729, postęp, którego 
summa wyrazów iest widocznie trzy razy 
większa od summy wyrazów pierwszego. 
Odiąwszy więc pierwszy od drugiego bę- 


dzie 729 — I równać się ieszcze podwóy-. 


nćy summie wyrazów postępu pierwszego. 
Zatćm podzieliwszy 728 przez 2, to iest 
przez stosunek zmnieyszony iednością , o= 
trzymamy 364 summę szukaną. 

Gdyby. stosunek był 4, znaleźlibyśmy 
przez rozumowanie podobne, iż aby mieć 
summę szukaną, trzebaby pomnożyć przez 4 
wyraz ostatni, odiąć od iloczynu Wyraz 
pierwszy i podzielić reszię przez 3; a za- 
tém słusznie wnieść możemy iż , aby mieć 
summe wszystkich wyrazów iakiego postę- 
pu ilorazowego, trzeba ostatni wyraz i t. d. 


Tak summa wszystkich wyrazów postę: > 
pu ilorazowego -— 3 : 12 : 48 : 192: 


68 : 3082 
(3072X4)—3__12288—3__12285__ 


ŁO = 220—4095 


Kan 4— l A 


6* 
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Gdyby postęp był maleiący, np. 
e 2187 : 729: 243 : 81 : 27 : 9, którego 
stosunek iest 3, zachodziłoby nieco trudno- ` 
ści w znalezieniu summy iego wyrazów 
podług powyższego prawidła. Znaydziemy 
ią iednak łatwo, uważaiąc iakoby postęp 
był odwrotnie rosnący zacząwszy od osta- 
tniego wyrazu aż do pierwszego któryby- 
Śmy uważali za ostatni. Podany np. postęp 
uważaiąciak gdyby był rosnący = 9 : 27 : 

.. 2187, sumnra wyrazów iego 
(2187 X 3)—9 
3— I 


Zupełna teoryia o postępach tak różni- 
cowych iak ilorazowych iedna z naycie- 
kawszych i nayużytecznieyszych -w po- 
czątkach Matematyki, wykładanąa iest w Al- 
giebrze. Mówiliśmy tu tylko tyle o nićy, 
ile wypadało mówić w traktacie Arytmety- 
ki systematycznym. 


D 


ZAGADNIENIA. 


92. Znaleźć czwarty wyraz proporcyi 
4:12526;:x; tudzież © : 15==x t 24? 


a 
to 
“a 


| 
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II. Znaleźć wyraz trzeci ciągłopropor= 
cyionalny do dwóch drugich — 4 : 10 : x, 
tudzież — 48 : 12: x? | 

II, Znaleźć wyraz średni proporcyi 
ciągłey -—— 2: x : 32; tudzież —— 36 ; x :4? 

IV Zaałeźć wyraz 33ci postępu 
© 53: 6 : 12.,.it.d. e ieo Geer AL 
= 19009: 970328 ELITY i 
NV. Jest 12 wyrazów Moda pierwszy 
iest 9, stosunek postępu iest 2; 1) iakiż iest 
wyraz OE , i 2)iaka summa wszystkich 
wyrazów ? > 

VI. Jest 12 wyrazów z których- ostatni 
iest 18432, stósunek postępu 2. Jakiż iest 
wyraz pierwszy? 

VII. Jest 12 wyrazów z , których pier-. 
wszy iest 9, ostatni 18432. Znaleźć stosunek 
postępu. 

VIII. Dany iest pierwszy wyraz 9, o- 
statni 18432, i stosunek posiępu 2. Znaleźć 
liczbę wyrazów. 

IX. Włożyć t) pięć średnich propor- 
cylonalnych między 4 i 2916; tudzież 2) 
siedm między 768 i 3? 

X. Pewny graiący o skwitowanie lub 
drugie tyle (à quitte ou double ) przegrał 
dziesięć razy raz poraz. Przy zaczęciu tey 
gry winien był drugiemu zł. 3. Jleż stracił 
w osłatnićy przegranćey ? 
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XI. Pomiędzy 10 osób zostaie pewna 
summa rozdzielona , pierwsza dostaie 4 ko- 
pieyki i każda następnie 3 razy więcćy. 
1) Jleż dostała ostatnia, a a) ile wszystkie 
razem. 

XII. Ktoś Seet 9 morgów roli. Żą- 
daa za nią 590 rub, Zdaie mu się to za 
drogo. Przedaiący proponuie mu, ażeby za 
pierwszy morg zapłacił 5 kop. za drugi 4 
razy więcey i za każdy następnie 4 razy 
więcćy. Gdyby kupuiący przystał na tę 
propozycyią, ileżby tanićy lub drożey ku- 
pił tę rolę odsummy na początku żądaney ? 

XIII. Pewny człowiek chce przedać 
swego konia za summę oznaczoną przez 32 
gwożdzie upodków. Ząda tylko szeląg za 
pierwszy gwoźdź, 2 szelągi za drugi, 4 za 
tizeci it. d. za każdy gwożźdź dwa razy 
więcćy niż za poprzedzający. Jakaż będzie 
cena konia ? ; 

XIV, Gdyby iedno ziarno pszenicy za- 
siane, 20 tylko ziarn każdego roku wy- 
dawało, ileż zboża z iednego ziarna za lat 
10 mogłoby się rozmnożyć ? 

XV. Sheram ieden z królów Indyt tak 
byt ucieszony z gry Szachów którą Sessa 
wynalazł, iż mu pozwolił żądać wszystkie- 
go co mu się podoba za nagrodę, choćby i 
połowę iego królestwa. Sessa odpowiedział 


W 
KĘ 
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iż byłby I kontent gdyby dostał ziarno zboża 
ża pierwszą przegrodkę szachownicy, 2 za 
drugą, 4 za trzecią, it.d. zawsze podwa- 
iaiąc aż do sześćdziesiątóy czwartćy. Jakaż 
jest liczba ziarn zboża które Sessa miał o- 
debrać ? 

XVI. Znaleźć iloczyn wyrazów postę- 
pu Š 2: 6: 18... 4374 z ośmiu SF 
zów złożonego. ` 


O REGULE TRZECH. 


93. Własność proporcyi ilorazowéy o 
iakiśy wspomnieliśmy wyżey Con 73) 
obeymuie regułę którą dla iéy użyteczności 
nazwano złotą (regula aurea) a którą po- 
spoticie regułą trzech (regula , trium) zo- 
wiemy. Przedmiotem reguły trzech iest zna- 
lezienie iednego wyrazu proporcyi którey 
trzy inne wyrazy są wiadome. 

Gdy wyraz szukany powiększa się albo 
zmnieysza w miarę powiększania się lub 
zmnieyszania wyrazu, z którym on jest 
w związku, w tym przypadku mówimy, 
iż wyrazy odpowiadaiące są. w stosunku 
prosty m(in ratione directa). Jeżeli zaś wyraz 
szukany zwiększa się w miarę iak się zmniey= 
sza ilość z którą on iest w związku , albo 
gdy się zmnieysza w miarę iak się ta ilość 
powiększa, natenczas mówimy, że wyrazy 
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odpowiadaiace są w stosunku odwrotnym 
(in ratione inversa ) (n° 48). 

Naprzykład gdyby się pytano , ile pe- 
wnéy roboty może być dokonanéy przez 
pewną liczbę robotników, widoczną iest 
samo przez się rzeczą, iż robota iest w sto- 
sunku prostym liczby robotników; bo im 
więcey robotników , tém więcćy będzie 
dokonanćy roboty; im mhićy robotni ków 
tém mnićy dokonanćy roboty. Lecz gdyby 
się pytano o długość czasu roboty wyzna- 
czonćy, widzimy iż siest w. stosunku od- 
wrotnym robotników ; bo in maićy będzie 
robotników tém więcey trzeba czasu, a im 
więcey robotników tćm mnićy czasu (1). 

Można więc względnie do stosunku 
prostego lub odwrotnego wyrazów odpowia- 
daiących , rozróżnić dwa gatunki reguły 
trzech; to iest, reguły trzech Pray i 
reguły trzech odwrotnéy. 

Reguła trzech iest wtenczas prosta , gdy 
wyrazy odpowiadaiące idą od więcćy do 
więcćy , lub od mnićy do mnićy ; iest od- 
wrotna, gdy wyrazy odpowiadające idą 
od więcćy Go mnićy , lub od mnićy do 
więccy. 


(1) W tyt i podobnych przykładach przypuszczamy, 
iż robotnicy wszyscy z iednakową 'usilnością 
pracnią, 
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Reguła trzech bądź prosta, bądź od- 
wrotna, może być poiedyncza: albo skła- 
dana (simplex velcomposita ); iest poiedyn- 
cza, gdy są tylko trzy wyrazy wiadome; 
iest składana, gdy ich iest więcćy niż trzy. 
Co wszystko wyiaśnimy w przykładach. 

Przykład I. 25 robotników zrobiło 32 
łokci pewnćy roboty; ileż ióy zrobi 50 
robotników w tym samym czasie? | 

Widzimy ,iż im więcćy będzie robotni- 
ków tóm więcćy będzie roboty; wyrazy . 
odpowiadaiące idą od więcóy do więcćy: 
reguła więc iest prosta, i przywodzi się 
do znalezienia czwartego wyrazu proporcyi 
25 robot. : 50 robot. czyli 25 : 50 = 
32 tok. : x łok, 

PWSZZYC805-17600- 
X—= "95 e o —=64 łokci. 

WY rzeczy samćy , ieżeli 25 robotników 
zrobiło 32 łokci roboty pewney , 50 robo- 
tników powinni iey zrobić dwa raży wię- 
cóy , to iest 64 łokci w tym samym cza- 
sie (1). 


ammar 


(1) W stosunku 25: 50 można oba wyrazy podzielić 
przez 25 (n° 79) i byloby 
322 
1:2—=32:x—= 4 ==64 łokci. Nie należy 
zapominać o podobném skracąniu gdzie go u- 
żyć można pamiętaiąc zawsze iż pierwszy z dru- 
gim lub z trzecim wyrazem daie się skracać- 


t 


p p AI y= a a a | | 
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Przykład II. Jeżeli 12 łokci iakiego su~ 
kna kosztowało 240 zł. ileż kosztować będzie 
4 łokcie tegoż sukna ? 

Im mnićy będzie łokci tém mnićy ko- 
sztłować będą: wyrazy odpowiadaiące idą 
od mnićy do mnićy , reguła więc iest prosta 
- i przywodzi się do znalezienia czwartego 

wyrazu proporcyi 12 fok. : 4 tok. 


czyli 3 : 1=240: sai, Se zł. 


Liczba ta iest wyrazem szukanym: bo gdy. 
12 łokci kosztowały 240 zł. trzecia część 
12 łokci powinna kosztować trzecią część 
240 zł. 

94, Przykład III. Jeżeli 20. ludzi spo- 
trzebowali pewny zapas żywności w 16 
dniach, w ilużby dniach 40 ludzi tenże za- 
pas spotrzebo wali ? í 

Im więcćy iest ludzi, tém mniéy być 
musi dni; wyrazy odpowiadaiące idą od 
więcćy do mnićy ; 'reguła więc trzech iest 
odwrotna, i sprowadza się do znalezienia 
trzeciego wyrazu niewiadomego tey pro- 

lud: lud. 


porcyi 20 : 40 czyli Ł : 220 d LE 


więc x= eeh Jakoż dwa razy wię- 


cóy ludzi spotrzebnią też samę Żywność. 
w dwa razy krótszym czasie. 
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Przykład 1V. Kupuię na podszewkę 8 
łokci materyi szerokićy na $ łokcia, ileżby ` 
mi potrzeba było łokci inney materyi sze- 
rokiéy na 5 łok. na tęż podszewkę? 


Im materyia iest węższa tém więcćy 
trzeba łokci: reguła więc iest odwrotna i 
przywodzi się do znalezienia trzeciego wy- 
razu niewiadomego proporcyi 4: 5 = xłok: 


: s 3X3 E A d ma ET 
Stok. więc x =i *5* —24łok; licz- 
þa znaleziona łokci iest prawdziwa, trzeba 
bowiem trzy razy więcćy tokci PY iest- 
materyia trzy razy węższa. 


95. W dwóch poprzedzaiących SARE 
kładach, chcąc ażeby wyraz niewiadomy x 
był na końcu, trzeba odwrócić pierwsze 
stosunki; a bedele w pierwszym przykładzie 
Bs 1-=16: x czylil : I=8 : x; w drugim bę- 
dzie 5 : $czyli rozmnoży wszy oba wyrazy 
przez 3, Ę : 2, a rozmnożywszy ie ie- 
szczę przez 3, będzie 2 : 6—8 : x itd. 


96. Przykład VP. 5 ludzi, praeniąc 
przez 8 dni, zrobili 42 łokci pewney ro- 
boty, ileż iéy zrobi. 10 ludzi przez 16 dni? 

Ta reguła trzech iest składana; widzimy 
bowiem, iż stosunek między łokciami ro- 
- boty: żależy od dwóch stosunków, t. i. od 
stosunku da liczbą ludzi pracuiących i 
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między dniami roboty, i że powinien być 
równy stosunkowi złożonemu z obudwu tych 
stosunków. = | 

Ażeby uskutecznić należycie to złoże- 
nie, biorę każdy z tych stosunków oddziel- 
nie; i tak, uważaiąc stosunek ludzi, mówię: 
im więcćy ludzi tém więcóy zrobią , mam 
wigo 0 tes AN ; x >= *30%=184 łok. U- 
ważam teraz, że im więcćy dni ém więcćy 
będzie roboty, mam więc 8 : 16 czyli 


Vs2c534 X s SE = 168łok. 

97. Okazaliśmy wyżóy (n° 82) iż mno- 
Żąc porządkiem kilka proporcyy otrzymu- 
iemy proporcyią ze stosunków złożonych. 
Aby zastosować tę prawdę, weźmy dwie 
powyższe proporcyie nie szukaiąc ważności 
x którą daie pierwsza; będziemy mieli 

Dr sde x 
8 e lo ox 

CW g ee eg e E ZACK. 

Gdy x iest czynnikiem w obu wyrazach 
drugiego stosunku, można ge wypuścić , bę- 
„dzie więc 


5X 8: 10 X 16 =-42 : x; więc x = 
10X16X42 | 2X2X42 _ igs, 


pna A 


5X8 IX 
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Moglibyśmy byli zaraz skrócić stosunki 
w napisanych proporcyiach, i tak można 
było zaraz napisać 

Liw zdk : X. 
E EN OR | 

98. WW poprzedzaiącym: przykładzie o- 
badwa stosunki dane wpływały sposobem 
prostym na wypadek, lecz weżmy inny 
przykład: 24 robotników zrobiło 36 łokci 
pewnćy roboty w 14 dniach , pracuiąc co- 
dziennie po 12 godzin; ileż trzeba robotni- 
ków do zrobienia 30 łokci téyże roboty 
"w 10 dniach, gdy po 8 godzin na dzień ` 
pracować będą? | 

Dla ułatwienia poznania danych stosun- 
' ków, układam ie w sposób następuiący : 


2ąrobot. 36łok. l4dni. 1l2god. 
Koi 20% Iz 08%. 


Widzę, że im mnićy łokci tóm mnićy 
trzeba robotników ; lecz im mnićy dni tém 
więcóy trzeba robotników dla dokonania 
oznaczonćy roboty, również im mniśy go» 
dzin. Dwa więc ostatnie stosunki są odwro- 
tne, a gdy czwarty wyraz ma być na koń- 
cu, muszę ie odwrócić, BS zatem 

36 : 30 = 24 : 
IiE RZ x | > 
GK 8 


czyli skróciwszy stosunki 
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a znosząc ieszcze czynniki spólne przekreś 
Slone w obu wyrazach pierwszego stosunku, 
Bro: ; 

: 7sm24 : x” lub 


p, A 


1.: a == 0.3 % 5 więc si, EG O 42 liczbie 


Odbywana w ten sposób reguła służy 
do rozwiązania z równą łatwością reguły 
trzech złożoney z ilukolwiek bądź stosun= 
ków prostych lub odwrotnych, a przeto 
zadań z pozoru nayzawikłańszych. Naprzy- 
kład: 

140 Robotników których siłę oceniono 
na 10 stopni, pracuiąc 234 dni po 72 godz. 
codziennie, na ziemi twardćy na stopni 7, 
usypali groblę 450 sąż. długa, sążeń i 4 
stopy wysoką , a 3 sążnie i: 2 stopy szeroką.. 
Jakaż będzie długość grobli usypanćy przez 
200 robotników. maiących ll stopni siły i 
pracuiących na ziemi 1l stopni twardćy, 
po 65 god. co dzień przez 372 dni. Grobla 
zaś ma być '2 sążnie 3 stopy wysoka, a 4 
. sążnie i l stopa szeroka, 

Ułożywszy porządkiem wszystkie dane 
wyrazy iak następnie: 
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robot. st.siły, dni godz: sąż.dł. sai, st wy. A 
140.. 10... 234.. po.. "A, 450.. ba. 4.. 
*200.; L1.../378... Óg+ X:. 2: 


sai, st. Szer. st. tward. 


Az ri SBb sy 
postrzegam, iż stosunek między sążniami 
„długości, zawisł od wszystkich innych za. 
chodzących tu stosunków, bo z nich się 
składa. Napisawszy go z prawćy strony iak 
niżéy widzimy 450: x; układam z lewćy 
strony stosunki odpowiadaiące, bacząc na 
to,czy wpływaią na wyraz czwarty w sto- — 
sunku prostym lub. odwrotnym, i wyrażam 
zaraz w liczbach iednogatunkowych te, któ- 
re były podane w liczbach wielorakich , 


iest więc : 


140 : 200 

(Lt greng 
234 : 378 ai 
KE? : - —= 450 x 
15330 

2803 20 

KL 7 3 


czyli skrącaiąc wyrazy: 
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D Zë 
; 15 : 21 Wé 
Lë 1952 22400 
Ba ME ` e 
0.2 04 
Ir: 4 


a znosząc czynniki spólne poprzekreślane 
w ułożonych stosunkach; będzie 
220 : 168 =450 : x czyli. 


1:168= 2: ZO ENIA 


90. Łatwo stąd spostrzedz możemy, iż 
wynalezienie wyrazu niewiadomego w re- 
gule trzech bądź poiedynczćy bądź złeżo- 
nćy, sprowadza się zawsze do pomnożenia 
dwóch średnich a podzielenia ich iloczynu 
przez wyraz skrayny , co się zawsze jedna- 
kim sposobem odbywa; ściśle więc mówiąc; 
iest tylko ieden gatunek reguły trzech ,cho- 
ciaż iest liczba prawie nieskończona zaga- 
dnień do których ią można stosować: ta- 
kiemi są zagadnienia procentu, odtrącania , 
spółki, i t d. o których niżćy mówić bę- 
dziemy., 

100. Czasem stosunki zachodzące w regule 
trzech składanćy nie są dane wyrażnie,wten- 
czas trzeba ie z warunków zagadnienia wy- 
prowadzić i podług reguły ułożyć; np. dla 

0 4 lu- 
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Ze 


"4 ludzi za 60 zł. żywności wystarcza na 4 
miesiące; gdyby Żywność zdrożała o £ ceny, 
dla iluż ludzi wystarczy żywności za 200 zł. 
na 6 miesięcy ?t een 

Postrzegam iż za więcey pieniędzy wię 
cey będzie żywności dla ludzi, lecz im dłuż- 
Szy czas znićy żyć maią, tém ich mnićy 
być musi, równie im żywność iest droższa. 
Stosunek zaś pierwszćy ceny żywności, do 
drugićy iest iak l : 5. 

Układam więc wyrazy iak następuie $ 
60 | 


° 200 lud. lud. 
6: AL ssdts 
Ż: 1 
EN 


Skracaiąc i uskuteczniaiąc, znaydę x = 75; 
to iest, iż żywność wystarczyć może dla 7 
ludzi, i dla Ben zostaie 4 téy kwoty którą 
na swoie wyżywienie przez 6 mięsięcy wy- 
daćby powinien, czyli, ósmy ten człowiek 
„nógłby żyć za tę kwotę 5 sześciu miesięcy, 
zatém $==3 iednego miesiąca, Li, 20 dni. 

101. Proba zagadnień rozwiązanych przeż 
regułę trzech bądź poiedynczą bądź skła- 
daną, uskutecżnioną być może biorąc wy- 
raz wynaleziony za wiadomy, a wyraz ie- 
den z wiadomych za niewiadomy. 
` 102. Trzeba iednak zawsze być ostro* 
Żnym w układaniu reguły ł3ch. czasem bo- 
wiem zagadnienia które naj pozór zdaią się 


Tom IL. 
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| Ay 
do nićy należyć w cale przez nią rozwiąza- - 
nemi być nie mogą. Itak, gdyby zadano iż 
100'*żołnierzy uchodzą na dzień 6 mil, ileż 
uydzie na l dzień 1000-żołnierzy ? Zasta- 
nowiwszy się spostrzegamy łatwo, iż 100, 
lub 1000, lub 2000: t.d.żołnierzy razem idąc, 
tęż samą drogę odprawią co ieden żołnierz. 
Nie można więc ułożyć proporcyi 100 : 6 
= 1000 : x; chyba, gdyby żołnierze byli 
w różnych mieyscach lub w różne mieysca 
iść mieli, a chciano wiedzieć summę drogi 
przez wszystkich odbytćy , przypuszczając 
każdemu iednakową prędkość. 


Podobnież gdyby podano : iż kamień 
spadaiąc w l sekundzie przebiega 15 stóp; 
ileż przebieży spadaiąc przez 4 sekund. 
Nie można tu ułożyć proporcyi. Wiemy 
bowiem z doświadczeń fizycznych, iż ciało 
iakie spadaiąc przebiega w 2éy sek. 3 razy 
tyle co w pierwszey, w 3éy sek. iuż 5 razy 
tyle cow pierwszćy i t. d. 

Są więc przypadki w których rachunek 
nie może być podciągnięty pod ręgułę 3ch 
lubo do nićy zdaie się należyć, gdyż nie 
zawsze wyraz szukany powiększa się lub 
zmnieysza w miarę iak się powiększa lub ` 
zmnieysza wyraz do którego on się odnosi, 
i przeciwnie. Ze zaś nie zawsze łatwo iest 
rożeznać podobne przypadki, naylepsza 
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więc w tćymierze reguła iest: gruntownie 
-poląć całe zadanie i to tylko rachować 'eo 
dobrze ée . 


ZAGADNIENIA. 


103. I. Za 405 cet. pewnego towaru, 
dano 68 4 t ileż będzie tego samego towaru 
za EECH 

Il. Coż kosztuie 63 arszyna sukna, ie- ` 
żeli 25 arszyna za E rubli przedano ? 

ut Za 52 tal. 16 dgr. kupiono 20 cet. 
12 {b towaru; ileż go kupią za 131 tal. 
18 der, ` | 

IV. Jeżeli 5 ł4 16 fót. kosztuie 10 zł. 
reńskich i 45 kraycarów ; ileż kosztować 
będzie 1235 i 2 łóty. 

V. Przedaiąc za 4155 franków żarobił 
kupiec 554 franki. Za ileż przedać powi- 
nien aby zarobił 320 franków? 

S VI. Rzemieślnik robiący w 9 dniach. 
ło 
21,9 pewnćy roboty, Ser potrzebował 


czasu do zrobienia ićy 42 CG przy puści- 


„wszy iżby robił zawsze iedhakow ym spo- 
sobem? 


VII. Rachuiac czerwony złoty po 18zł. 
„ trzeba na zapłacenie długu 324 czer. zł; 


dh 
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gdy. na spłacenie tego długu oddano 300 
czerw. zł. w złocie, po ileż złotych racho- 
wano dukat P- 

VIIL Wiadoma z list śmiertelności, iż 
w przecięcia na 100 ludzi umiera 3 rocznie. 
Jleż podług tego stosunku umiera na rok 
w kraiu maiącym 3 miliiony ludności ? 

IX. Służący który ma 292 zł. zasług ro- 
cznych , ileż za 125 dni dostanie? 

X. Laska na 8 stóp wysoka daie 7 stóp 
cienia. — Wieża którćy nie znamy wysoko- i 
ści, dale w téy chwili cienia 203 stóp. Ja- 
każ iest wysokość wieży ? 


XI. Okręt iednostaynym wiatrem pę- 
dzony przebiegł 275. mil we 3ch dniach, 
W ilużby dniach przebiegł 1925 mil, gdyby | 
z resztą wszystkie okoliczności poronty te 
same ? 

XII. Przypuszczaiąc iż 543 rub. 56 kopie- 
iek przyniosły w roku 46 rub. 60 kopieiek, 
pytam się ile w proporcyi przyniesie 2875 
rub. 25 kopieiek? 

XIII. Kiedy miara zboża kosztuie 45 zł 
płaci się wtenczas 754 gr. funt chleba. Po 
ileż wypadnie w proporcyi gdy taż sama 
miara 413 zł, kosztuie ? 

XIV. Pewna osoba uieżdzaiąc 74 mil na 
dzień, potrzebuie do odprawienia drogi 20 
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dni; lecz chce odprawić tęż drogę w 12 
dniach, ileż mil na dzień ma uieżdzać ? 

XV. Posłaniec z iednego mieysca do dru- 
giego bawił 15 dni w drodze iadąc po 14 
godz., dziennie. Napowrot zaś wracał dni 
21. Jleż godzin uieżdzał na dzień wracaiąc? 

XVI. Kiedy ośmina pszenicy kosztuie 
zł. 12, bułka groszowa waży łutów 4. Jleż 
łutów takowa bułka ważyć powinna , gdy 
ośmina pszenicy kosztuie tylko 1) zł. 6; 
ek ZŁ4ÓV. -. 

XVII. W roku n. korzec pszenicy ko- 
sztował 1, 6 rub. a dwukopieykowa bułka 
ważyła 16 łut. W roku n. kosztował korzec 
pszenicy 2,55 rub. Jleż wtenczas dwuko- 
pieykowa bułka ważyć powinna? 

XVIII. Korzec żyta waży np. 115 b, 
tyleż Ip mąki i z wagą otrąb należy się 
z młyna odebrać, potrzeba tylko Ap na roz- 
kurzenie odtrącić. — Przy zemleniu korca 
Zeta na dosyć cienką mąkę otrzymuią ll 35 
otrąb: dalćy wiadomo że 10 ł mąki daie 
zwykle 13 ł5 dobrego chleba. Jleż więc bo- 
chenków dwufuntowych otrzymamy z kor- 
ca żyta? ? 

XIX. Riede korzec zboża kosztował 
22 zł. 10 gr. piekarz przedawał chleb pa 
gr. 11. drożeiąc zboże doszło do téy ceny, 
' iż piekarz przedaiąc chleb po 16 gr. bierze 
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5 szelagów mniéy niżby wziąć powinien 
w proporcyią ceny. Do iakieyże ceny do- 
szło zboże? 

XX. Jleż' kosztuie 12 łotów towaru, gdy 
15 Ip tegoż towaru kosztuie 20 zł. reńskich ? 

XXI. Posiadacz 35 morgów lasu (morg 
o 1600 sąż. kwadr. ) chce wiedzieć ile ma 
sążni drzewa w całym swym. lesie. FRozka- 
zał więc drzewo na I25ciu sąż. kwadr. sto- 
„idące ściąć, złupać, i w sąż. ułożyć. Otrzy= 
mał ztąd 18 sąż. drzewa i 6 kóp  faszyny 
( wiązek chrustu). Lecz z 35 morgów , 25 
tylko było tak dobrze i iednostaynie zaro- 
słych iak owe 125 saż. kwadr. Pozostałe ` 
10 morgów były nieco podleysze, ale także 
iednostaynie zarosłe, Kazał więc 1 tu zro- 
bić probę i na 120 sąż. kwa: ściąć drzewo, 
otrzymał zaś tyłko 12 sąż. drzewa i 5 kóp 
faszyny, — Jleż tedy zawiera cały las saż. 
drzewa, a ile kóp faszyny ? 


XXII. 4 sążnie bukowiny ogrzewa tak 
dobrze iak 5 sąż. sośniny. Jleż wart iest są- 
żeń EE ieżeli sążeń sośniny kosztuie 
AS talara ? 

XXIII. 5 sąż. tyk podług doświad- 
czenia daie tyle ciepła, co 2 sąż, Szczapa 
Jleż 40 sąż. tyk ma wartości, ieżeli ie- 
den sążeń szczap kosztuie rubla i 35 ko- 
pieiek ? 
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XXIV. eet E uczy, iż iedną 
sztuka trzody chlewnćy która się nasyca 
15 garca żołędzi , potrzebuie 2 garce bukwi 
ge nasycenia. Jeżeli tedy korzec żołędzi 
kosztuie 29 kopieiek , ileż w stosunku wart 
będzie korzec bukwi? 

XXV. Pewnćy fabryce należy się po- 
dług kontraktu 250 sąż. drzewa na Z łok. 
dlugiego rocznie dostarczać. WW tym czasie 
nie masz innego drzewa w zapasie tylko 2 
łok, długości, ale tegoż samego gatunku. Jleż 
SE? tego ostatniego trzeba dostawić zamiast 
250 sąż. pierwszego? 

XXVI. EE się odebrać 56 łok: 
sukna na $ łok. szer. W chwili odebrania 
sukna ,„gaalazło się szersze. Ustanowiono 
wyrówłanie daiąc 40 tłok. zamiast 56. Ja- 
każ więc była szerokość tego ostatniego 
sukna ? 

XXVII Potrzebowano 350 łok. sukna 
na Ż łok. szer. ażeby zrobić ESA, ilość 
ubiorów. Gdy. sukno iest tylko na $ łok. 
szer. ileż trzeba łokci do zrobienia tćy sa- 
mćy ilości ubiorów ? 

„XXVIII. 8 ?bnici daia 26% łok. płótna 
3 łok. szer. Jleż trzeba funtów nici tegoż 
gatunku na 99. tok. płótna, któreby było 3 
łok. szer? 

XXIX. Zboża nie należy ani zawcześnie 
zżynać , bo będzie niedoyrzałe, ani za późno, 


| 
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bo będzie przestałe i łatwo się w polu wy- 
krusza. Jeżeli więc iest np. 40 morgów pola 
które w 8 dniach aby się zboże nie prze- 
stało , chcemy sprzątnąć, iest pytanie: 1) 
ile żniwaków naiąć potrzeba, ieżeli ieden 
na dzień 400 sąż. kwadr,. zżyna? mórg 
rachuiemy tu 1600 sąż. kwadr. 2) Jleż żni- 
waków potrzeba, kiedy się iuż wzięło 2 
kośników z których każdy 1l 500 sąż, kwadr, 
codziennie skosi ? 


XXX. Gracz maiący 300 zł. przegrywa 
$ téy summy. Jleż powinien był wygrać, 
ażeby zyskał był w tey amey proporcyi dą 
maiatku , wiakićy iest strata ? 

XXXI. Pewny gospodarz oddawszy ną 
polu dziesięcinę ze swoich snopków, zwiózł 
ich 702 do stodoły. Jleż miał wszystkich 
snopków, a ile dziesięcina wynosi? 

XXXII. Pewne miasto miało utrzymać 
1000 żołnierzy .przez 3 miesiące, a 500 
przez 4 miesiące; późnićy przysłano rozkaz, 

ażeby wszyscy ci żołnierze iednakowy czas 

w tómże mieście pozostali, z zastrzeżeniem 
iednak, by rhiasto tyle tylko poniosło ko: 
sztów iak gdyby pierwszy rozkaz był u- 
skuteczniony. Jakże długo pozostaną w mie- 
ście oba te oddziały woyska ? 

XXXIII. Zapłacono za 23 saż. Ost. Ae, 
pewnćy roboty ,43 zł. I0 gr. 12 de. ileżby 
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trzeba zapłacić po tey samóy cenie za 77 
sĄŻ: JS 8 0ib 

XXXIV. Ugodzono furmana do prze- 
wiezienia 50 cet. towaru o 28 mil, lecz że 
okazała się potrzeba aby umówioną liczbę 
cetnarów tylko o 22 mil przewiózł ; ileż 
mu za to można ieszcze przyłożyć cetnarówe 
towaru? 

XXXV. 8 Ludzi z których każdy zrobił 
3 łok. pewnćy roboty na dzień , zyskali ra- 
zem 1500 zł.'za dni 40 ; ileż 12 ludzi robiąc 
każdy na dzień po 4 łok. téyże roboty zy- 
skaią za dni 45? 

XXXVI. 43 łok. płótna $ łok. szerok, 
kosztowały 29,8 rubli. Jleżby kosztowały 
56 łok. tegoż gatunku , lecz tylko na łok. ` 
szer H 

XXXVII. 9 robotników subiąc po 10 
godz. na dzień, przez dni 15, zrobili 1350 
arszynów pewnćy roboty. Jleż zrobi 17 
robotników przez dni 14. pracuiących po 8 
godz. dziennie ? 

XXXVIII. Na 3ch gankach młyna 
w przeciągu 4ch tygodni zmielono 14 be- 
czek zboża. Jleż ganków zaiąć potrzeba , 
ieżeli ta sama ilość zboża ma być zmielona 
w 6 dni? 

XXXIX. Jluż robotników trzeba do wy- 
murowania muru na 256 stóp długiego, 
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4x st. szerokiego a 125 st. wysokiego, gdy 
ten w tym samym czasie ma być wymu- * 
rowany, w iakim 3 robotników wymuro- 
wali mur na 16 st. długi, 24 st. szeroki, a 
64 st. wysoki? 

XL. Pewny furman zgodził się na prze- 
wiezienie 30 beczek trunku e 20 mil za 
100 tal. Innym razem przewieźć miał 70 
beczek tegoż teunku o 30 mil; lecz że dro» 
ga pogorszyła się bardzo, podwyższył o 
Ara część cenę przewozu. Jleż mu teraz 
przypadnie zapłacić talarów? 

XLI. 20 robotników przez 18 dni Po 
9 god. codzień pracując wykopali 360 sąż. 
rowu, 43 tok. szerokości, 33 tok. głęboko- 
ści, i Ze za tę robotę 190 tal. 4 zł. 24gr; 
54 robotników przez 60 dni po 10 godz. 
codzień pracuiąc, ileż wykopią sążni rowu 
za 74 łok. szerok. a 28 fok. głębokości, i ' 
Kida za |tę robotę wezmą? 

XLII. Nauczyciel pensyionatu maiąc 132 
pensyionarzy wydał w 16 dniach na ich 
żywność i inne dzienne wydatki zł. 3168. 
1): po zmnieyszeniu się liczby pensyiona- 
rzów okazuie się, iż w 72 dniach wydatek 
pięporcyionalny wynosi zł. 9504. Jleż było 
peusyionarzy ? — 2) gdy się lego pensyio- 
nat zmnieyszył na 88 pensyionarzy; na 
ileż dni w proporcyi wystarczyło zł, 9904? 
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3) gdy się pensyionarze iego zmnieyszyli do 
liczby” 88; ileżby wydać powinien w pro- 
porcyi przez. 72 dni? 

XLIII. Funt ołowiu spadaiąc z pewnćy 
wysokości w l sekundzie przebiega. 15 stóp; 
100 D ołowiu spadaiąc z tóyże wysokości, 
ileż w 1” przebiegą? 

XLIV. Jeżeli ieden koń uciągnie 10 cet. 
wiele? cetnarów uciągnie 17 koni przypu- 
szezaiąc równie mocne konie i równie do: 
brą drogę i ? | 

XLV. Gdy zwierciadło pewney wiel- 
kości kosztuie 50 rub. Zwierciadło 2 razy 
większe , ileż będzie kosztować, przypu= 
szczaliąc ten sam gatunek * | 


O REGULE ŁAŃCUCHOWKY. 


104. Feguła łańcuchowa ( regula cate- 
naria) iest tylko szczególnym gatunkiem 
reguły trzech składanćy. Dla tego zaś ią 
nazywaią łańcuchową. że stosunki w nią 
; wchodzące , składaią nieiako ogniwa; znay- 
duiemy w nićy bowiem stosunek między 
dwoina ilościami ze stosunku, który ma ie- 
dna z tych dwóch do innćy;. ta inna do 
trzecićy, trzecia do czwartey it. d. aż do 
stosunku między iedną z wiadomych i osta* 
tnią niewiadomą. 
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Wiedząc np. że 22łok polskich czynią 
19łok. berlińskich, 19 zaś berliń: idzie na 
15łok. bawarsk: a 35łok. bawarskich na 
51 hamburskich ; ieżeli chcę doyść wiele 
50 łok. polskich uczynią łokci hamburskich? 
piszę proporcyie: 


Ł pol. 4. ber, ł, pol. łt ber, 
ME TER crow > RR 

4. ber. Ł bawt ` ł. ber. ł- baw. 
TI ee PRE SZA TWK AC) 

łŁ baw.  ł.hamb. 1 baw. łl hamb: 


ł di 


żuć RE E E AO WE 


czyli, gubiąc czynniki spólne w ułożonych 
stosunkach i skracaiąc ie (n° 97) będzie 
22: 3 L pol. Ł hamb. 
> 90: 20R7 


Ł. pol. ł. hamb. 
zatem 134 :.153 529590: x" 
a więc x” = 7 = 49,675 tok. hamb. 


See: "ES 

W przykładzie tym zachodziło pytanie, 

50 łok. pol. ile uczynią łok. hambur. Liczby 
te można nazwać głównemi zagadnienia. 


1. pol. ł. ber. a 
(a) Napisaliśmy tu 22. : 19; wsżakże widzimy w tym 
ł. pol. L baw. 
razie, iż 22 wyrównywaią 15, można było więc pro- 
sto napisać stosunek 22 : 15. © 
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Pierwszą nazwiemy główną wiadomą , dru- 
gą główną niewiadomą. Zważmy ieszcze, 
że między danemi muszą się znaleźć konie- 
cznie dwie liczby i inne tegoż samego Baton: 
ku, co wspomnione dopiero dwie liczby 
główne. 

105. W układaniu stosunków trzeba pa- 
miętać , iż należy zaczynać od liczby tego 
gatunku co główna wiadoma, a skończyć 
ostatni stosunek na liczbie gatunku co głó- 
wna niewiadome. Pośrednie zaś stosunki 
tak maią być ułożone, aby ie zawsze ten 
gatunek liczb zaczynał, na iakim się koń- 
czy poprzedzaiący stosunek. Tym sposobem 
dane stosunki formuią proporcyie takie, iż 
wyraz czwarty niewiadomy pierwszey, 
stale się trzecim wiadomym w drugićy, wy- 
raz czwarty niewiadomy w drugićy , staie 
się trzecim wiadomym w trzecićy i t. d. 

106. Używamy tey reguły szczególnićy 
w zamianie miar, wag , i pieniędzy iednego 
kraiu na miary, wagii pieniądze drugiego, 
w rachunkach wexlowych, it.p. 

Gdy mamy pod ręką tablice porównania 
miar i wag używanych w różnych kraiach , 
natenczas zagadnienia tego gatunku rozwią- 
zać możemy wprost przez regułę trzech. 
poiedynczą, 

l tak, co do powyższego przykładu , 
ieżeli wiem, że łokcie polskie maią się do 


I!0 Ee OCS W bo 


hamburskich iak 190 : 189; znaydę od razu 


Ł pol. ł. ham. 
przez proporcyią 190 : 189 —=950:x,że x = 
49,736; odpowiedź różniąca się od pier- 
wszéy tylko o 6I części tysiącznych , i to 
dla tego że stosunki w poprzedzaiącćm za- 
gadnieniu są wzięte przez przybliżenie. 

107. Reguła iańcuchowa służy także do 
rozwiazania wielu zagadnień w rachunkach 
procentu (o których niżćy powiemy ), 
w rachunkach mnożeń i dzieleń liczb wie: 
lorakich, i t. d. 

Przykład: 7, łokci pewney roboty ko- 
sztuie 13 zł. pytaią się ile przypadnie zapła* 
cić za piętnaście sążni teyże robóty? ukła- 
dam stosunki w ten sposób: : 


Suz, dok. ZA: zł 
l : 3 ą di D 
SL Ce 


łok. zł. 
456340 
E A wl E = 834 zł. 


D 


108. W regule łańcuchowey a miano- 
wicie w zagadnieniach podobnego rodzaiu 
iak poprzedzaiące , to iest, w które wcho- 
dzą liczby wielorakie, trzeba się często 
domyślać stosunków pośrednich, i dla do- 
pełnienia warunków przepisaney ( n° 105 ) 
reguły , przybierać podziały głównćy iedno< 
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ści. Tak gdyby się pytano po czemu wy- 
pada arkusz papieru do pisania kiedy 3 
bele kosztuią 20 FE? układam stosunki 
w sposób następuiący : 


ark. libra 

26 en cb 

liber ryza 

Lë e 

ryza bela . 

te l +. RA gr. 
bel +F mae RAZA Eë 3 
3 20 

AE zł, 

Les 

zł. gr 

EW 


czyliskróciwszy, 4: 3 = 1: x, które=3 gr. 


109. Niechby się pytano: na wiele ty- 
godni wystarczy Dein ludziom pewna ży- 
wność, gdy ta sama wystarcza lOciu lu- 
dziom na dni 50? ułożywszy wyrazy: 


lud. dni. i 
H 0 S SO ? lud. tyg. 


wypada Tisi 8—5: x, x= P5 tygo- 
dni, coiest przeciw oczywistości, gdyż dwa 
razy mnićyszćy liczbie ludzi, powinna wy- 
starczyć ta sama Żywność na 2 razy dłuższy 
Czas. 
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Wniesiemy stąd, iż często zagadnienie 
zdaiące się być podobne do rozwiązania 
przez regułę łańcuchową, nie może być. 
przez nią rozwiązane, co się zdarza gdy 
zachodzą stosunki odwrotne , i wtenczas 
zagadnienie rozwięzuiemy za pomocą regu- 
ły trzech składanćy, skoro tylko iest dosta- 
teczna liczba warunków danych, co z ła- 
twością poznaiemy pisząc zadanie w sposób 
podany pod o" 98. 


110. Uwaźmy teraz, iż gdy w regule 
trzech składanćy a zatćm i w łańcuchowćy 
dla znalezienia wyrązu niewiadomego, trze- 
ba iloczyn średnich dzielić przez iloczyn 
skraynych wiadomych , więc gdybyśmy 
drugi Krok Proporcyi, w przykładzie 

ark. gr. 
pod n° 108, 1 : x napisali odwrócony nad 
stosunkami z lewéy strony , mielibyśmy tyle 
stosunków iedhe pod drugiemi podpisanych. 
ile iest warunków | 


gro. 
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tak, iż po skróceniu według prawideł, 
podzieliwszy iloczyn wypadły z wyrazów 


drugićy kolumny czyli następników , przez œ ` 


iloczyn wypadły z wyrazów pierwszóy. 
czyli z poprzedników wiadomych, znale- 
żlibyśmy tęż samę odpowiedź co i podług 
pierwszego spósobu. | 
| Taki sposób układania stosunków we 
dwie kolumny bądź w regule trzech skła- 
danćy , bądź w łańcuchowćy, zowie się po 
niemiecku keitensatz albo reesische Regel 
od wynalazcy Holendra P. Rees. Wszakże 
sposób ten powszechnie w handlu używa- 
ny a nawet podawany iako_ nie zawisły 
od reguły proporcyi, iest prawie zupełnie 
mechanicznym i podlega omyłkom zwła- 
szcza kiedy zachodzą stosunki odwrotne 
Tom lI. 8 
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(n? I09) do których także chcą go rozcią- 
gać. Jest on pozornie łatwićyszy i krótszy 
od rachunku za pomocą proporcyi, lecz i. 
ten nie iest trudnym skoro się go porządnie 
i na rozum uczymy. Nadto, rachunek za 
pomocą proporcyi ćwiczy w myśleniu, a 
na rozumowaniu oparty zabezpiecza od błę= 
du. W nimto szczególnićy obeymuiemy ra- 
zem całe zadanie, cel iego i wewnętrzny 
związek, poznajemy czyli warunki dane są 
dostateczne lub nie; widzimy zaraz potrze- 
bne do rozwiązania działania, i sposoby 
skrócenia drogi do celu który z pewnością 
osiągamy. 

Ill. Co się tyczy próby zagadnień przez 
regułę łańcuchową rozwiązanych, te usku- 
tecznić możemy podobnie iak mówiliśmy 
podn? 101. 

II2. Wspomnielismy wyżćy (n° 106) o 
zamianie miar, wag, it. d. za pomocą tablic 
ich porównania. Wypada teraz powiedzieć 
o użyciu takowych tablic. 

Gdy miary wielkości, wagi i monety 
w różnych kraiach a naweti w znaczniey- 
szych miastach iednego kraiu znayduią się 
rozmaite : przeto dla porównania ich mię- . 
dzy sobą, musiano ie porównywać z pewną 
iaką tegoż rodzaiu miarą. 

I tak, do porównania miar liniiowych 
czyli długości, używane prawie powsze= 
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chnie dawnéy stopy paryzkićy czyli fran-. 
cuzkióy podzielonćy na 144 lub 1440 czą- 
stek równych nazwanych liniiami. 


Do porównania powierzchni, używano. 
téyże stopy kwadratowóey , a.do porównania 
obiętości, cala sześciennego tćy stopy. 

Do porównania wag, używano grzywny 
` kolońskićy podzielonćy na 65536 cząstek 
równych ( Richipfennig ), albo funta am- 
szterdamskiego (Iroysgewicht ) podzielo- 
nego na 10240 części równych nazwanych 
cssami, albo nakoniec dawnego funta pa- 
ryzkiego zwanego wagą grzywny ( poids 
de marc ) dzielącego się na 8216 granów 
(grains). 

Stosownie do tych podziałów miar, u- 
ważano ile obranych części znaydowało się 
w stopach , łokciach, korcach, funtach it. d.. 
innych kraiów, i układano tablice służące 
186 poznania wzajemnych stosunków między 
temiż miarami i do zamiany iednych na 
drugie. 

„, 113. Jakoż wiedząc, iż iakich cząstek ` 

np. stopa francuzka ma 144, takich stopa 

reńska zawiera I30,15; wiem iuż ich sto- 

sunek do siebie, to jest: że stopa paryzką 

tak się ma do reńskićy , iak 144 : 139,13. 
st. par. st. reń. 


czyli I : I == 14400 : 13912. ` 
g* 
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Więc stopa paryzka= 4 $429 —1,035003 
stopy reńskićy, a stopa reńska = rźfgg = 
0,96618 stopy paryzkićy. 

Skoro więc mamy stopy paryzkie do 


zamienienia na reńskie, rozmnóżmy tylko 


1,035003 przez liczbę stóp paryzkich a ilo- 


czyn będzie liczbą stóp reńskich. Przeci- 
wnie, ieżelibyśmy* stopy reńskie zamienić 
chcieli na  paryzkie , rozmnożylibyśmy 
0,96618 przez liczbę daną stóp reńskich , 


a iloczyn byłby liczba stóp „paryskich. 


Łatwo także iest poznać iż 13913 stóp 
paryskich wyrownywaiją długości 14400 
stóp reńskich : gdyż 14400 cząstek stopy 
paryskićy wzięte 13913 razy, daią tęż samę 
długość, iak 13913 takichże cząstek stopy 
reńskićy wzięte 14400 razy. 

114. Maiąc więc tablice takiego poró- 
wnania miar i wag w iakichkolwiek cząst-- 
kach równych, widzieć zawsze możemy, 
ile trzeba iednych miar na drugie, odwróci- 
wszy tylko stosunek. I na tómto właśnie 
porównaniu zależy użycie tablic.Podobne ta- 
blice umieściliśmy przy końcu tego dziełka, 
porównywaiąc w nich miary i wagi z czą- 
stkami nowych miar francuzkich o których 
układzie przyłączona iest także osobna wia- 
domość. . 

115. Jeżeli stosunek o iakim mówimy , 
wyrażony iest wielkiemi liczbami, a nie 
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idzie o zupełną śŚcisłość; można go bez 
znacznego uchybienia skrócić w wyraże-. 
„niu za pomocą sposobu podanego pod n? 173 
w części I. Znayduiąc up. że łokieć lipski 


milimetry. 
ma 565,2, a łokieć hamburski 672,97; 
zmnieyszymy naprzód te liczby dzieląc ie 
przez 3, będzie stosunek łokcia lipskiego do 


łokcia hamburskiego = 1884: 1909,9 czyli 
Ł. lip. Ł. hamb. 


1 : 1 = 18840 : 190099; więc 


Ł. lip. L hamb. 

1 = 45549 = >Q, 986439, a przeciwnie 

ł. hrnb. , 

= 1099 — L 013747; łokci zaś lipskich 
19099 == 18840 hambarskich. 


Maiąc więc np. 120 łok. lipsk. zamienić 


na łokcie hamburskie, ułożę proporcyią: 
L lip. 4. hamb. Łlip.  ł.hamb. 


19099 : 18840 = 120 : x : x znaydziemy 
es 118,32. 


Uważaiąc teraz stosunek 19009 : 18840 
iako ułomek 313355 (n° 45 ) szukam iego 
wyrażenia Bronka przestaiąc podług oko- 
liczności na więcóy lub mnićy krótszćm. I 
Wé tee? eebe EN ułomki 
2%, Ta BRT! 255, it. d. Mogę więc za pier- 
„wszy stosunek wziąć 73 : 72 albo 74: 23, 
lub też 221 do ŻI8it.d. Wypadki zawsze 
będą te same w liczbach całych, i tylko 
w częściach setnych, tysiącznych i te d. 


UNMAMA/ FOIN ACEA Pal 
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mało odmienne. Równie otrzymalibyśmy 
tę samę odpowiedź gdybyśmy pomnożyli 
0,986439 przez 120, to iest, części łokcia 
hamburskiego którym się równa łokieć lip= 
ski przez liczbę łokci lipskich. 

116. Należy ieszcze uważać ,iż znaydu- 
ią się tablice, w których porównywaią ile 
iakich miar idzie na pewną obraną : naten- 
czas oczywista iest iż porównanie będzie, 
biorąc prosto liczby przy każdćy miarze 
napisane. Np. ieżeli na 1000 H bawarskich 
trzeba 1133,04 amszterdamskich, a 1195 
berlińskich, widzimy iż 1133,04 -H- am- 
szterdamskich, == 1195 4} berlińsk. Wie- 
dząc także, iż na czystą grzywnę ko- 
lońską rachuie się sztauk 86,088 iednozłoto- 
wych polskich, a 42,55 szylingów angiel- 
skich, wniosę iż 86688 złotych polskich == 
42550 szyling. angielskim. 

I17. Naostatek uczynimy ieszcze uwagę, 
iż w zamianie miar, pieniędzy, i t. d. 
2 korzyścią użyć można ułomków złożonych 
czyli ułomków z ułomków. 

Na przykład: rossyyski rubel srebrny 
waży % sztywerów holenderskich , sztywer 
waży z5 zł. hol. ten iest $ tal. hol. ten zaś 
waży Ze tal. prusk, który iest 4 dukata wie, 
deńskiego ? 


4 
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ëm okazuie , iż rubel iest Zo 
Z 25, së zł% z 4 dukata wiedeńskiego: 
mnożąc te ułomki przez siebie (n° 166 część 
1.) będzie ułomek 3339 na ważność rubla 
względem dukata wiedeńskiego. 


Zmaiąc tę ważność, łatwo iest znaleźć 
ile iakakolwiek liczba rubli ważyć będzie 
dukatów wiedeńskich. W tym razie dosyć 
iest pomnożyć licznik znalezionego ułomku. 
przez podaną liczbę rubli , a iloczyn po- 
dzielić przez mianownik; iloraz okaże li- 
czbę dukatów szukaną, I tak np. 150 rubli 
ross. uczynią Il2i gz tt wiedeńsk. 


Powyższe zagadnienia możnaby ieszcze 
i tak wysłowić : 2 ruble rossyyskie czynią 
95 sztywerów holenderskich , tych 20 czyni 
i złoty holend. 5 zł. holen. czynią 2 tal. 
holend. tych zaś 50 czyni 71 tal. RER WSA e 
których 3 idzie na dukat wiedeński; 250 
rubli ross. ileż więc czy nią dukatów: wie- 
deńskich ? 


Gdybyśmy ułożyli dane stosunki we 
dwie kolumny ( n° 110 ) to iest , gdybyśmy 
pisali następnie mianowniki powyższych u- 
łomków po łewóy stronie linii a liczniki 
po prawóy, nakoniec x położyli z lewóy 
a 250 z prawćy, znaleźlibyśmy ten sam 
wypadek. 
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To nas naprowadza na myśl, że ra, 

-= chunek zwany kettensatz nie iest czćm in- 

ném tylko rachunkiem za pomocą ułomków 

z ułomków. Oparty więc na ich teoryi może 
mieć tę pewność na którey mu zbywa. 


"ZAGADNIENIA. 


"148. L Gdy 113 łok. berliń. czynią 106 
arszynów. a 64arszynów czynią 79,06 łok. 
pol. wieleż 50 łok. berliń. uczynią łokci 
polskich? 

IL. 58 frydrychsdorów ileż uczynią du- 
katów w złocie, rachuiąc 16 tal. na 3 fry- 
drychsdory a 12% tal. na dt wzłocię? 

III. Jeżeli 86 łok. pol. czynią 97 łok. 
litewsk. 54 łok. litewsk. idzie na 59 rossyys. 
32 rossyysk. na 33. amszterd. tych 31 na 
24 lipsk. tych 15 na 13 berliń. tych 7 na 6 
wiedeńsk. tych 29 na 30 amszterd. tych 
177 na 105 bawarskich; 128 łok. pol. ileż 
uczynią bawarskich ? | 

IN. Jeżeli 13 tal. holendersk. czyni 33 
zł. reńskie,a 72 zł. reńskie idzie na 35 por= 
tugalskich millerćes, tych zaś 7 na 34 liry 
florenckie, tych 35 na 27 franków francuzk. 
tych 611 na 28 funtów szterlingów , tych 68 
na 399 dukatów neapolitańsk. tych 50 na 
59 rubli srebrnych rossyyskich; ileż 1222 
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tal. holenderskich uczynią srebrnych rubli 
rossyyskich ? 

V. Wieleż kosztuie 8 Js hamburskich 
pewnego towaru, gdy tegoż 3 łb berlińskie 
kosztuią 10 zł. 

VI. Jleż talarów kosztować będzie bela 
papieru do pisania, gdy arkusz kosztuie 2 
szelągi ? 

VII. Jleż łutów pewnego towaru dostać 
można za gr. 3, ged 2 tego towaru ko- ` 
sztuie 8 tal? 

' VIII. Stopa sześcienna wody waży 64315 
gdy zaś powietrze 800 razy lżćysze iest od 
wody ; iest pytanie, ile zaważy stopa sze- 
Ścienna polowa (n° 107). 

IX. 8 saż. ile zawieraia liniy ? 

X. 1 łót towaru kosztuie 24 kopieyki; 
ileż kosztuie pud tegoż towaru? > 

XI. Jleż kosztuiec 36 cet.nowóy miary 
polskićy pewnego towaru, ieżeli łót kosztuie 
2 kopieyki? 

XII. Jeżeli gdański ankier wina kosztuie 
18 tal. po czemuż wypada przedawać nowy 
garniec warszawski chcąc mieć zysku 12 Hf 
na 100 (co piszemy tak, 1258) ? 

XIII. Jleż trzeba zapłacić za 650 tłok. 
sukna, którego łokieć 1 chcą przeda wać 
po IŻ zł. z zarobkiem 203, lubo na swóy 


łokieć przedaiąc tracą 2 łokcie na sto, al< 
bo 25? 


122 ZSR 


XIV. Jleż zapłacić przypadnie za 24035 
pewnego towaru którego funt przedaiąc po 
zł. 1. Er 12 cheą zarobić Gë lubo ważąc 
na swóy funt tracą 25 $ na $ 

XV. 54 łok. lipsk. idzie na 53 łok. warsz. 
180 zaś fok lip. pewnćy materyi kosztowa- 
ło 75.fE w złocie rachuiąc.H: po zł. 20. 
Po ileż zł. trzeba będzie przedawać łokieć 
polski tćy materyi aby zarobić 15% mimo 
tego Ze w miarze straci się 2 łok na Si 

XVI. Przyiaciele Platona wykupuiąc go ` 
z niewoli dali 5000 drachm; ileż to czyni 
tal. wiedząc że 61 drachm czyni 64 franki, 
a 128 franków idzie na 207 zt. pol. 

XVII. Mury Ateńskie do portu Fale- 
reyskiego miały długości 36 stadiów a 40 
do Pireyskiego. Mury te złączone były na 
końcach trzecim poiedynczym 60 stadiów 
długim. Uważaiąc te mury poiedynczo , ia- 
każ ich długość w milach ieograf. rachuiąc 
na stadium 125 kroków których mila ma ` 
6000 ? 

XVIII. Podług Pana Condamine góra 
Chimborako wysoka iest na 3217 sążni pa- 
ryskich (toises). Znaiąc z dołączonych przy 
końcu dziełka tablic metrologicznych sto- 
sunek miar francuzkich z polskiemi, znaleźć 
ile ta wysokość czyni stóp polskich ? 

XIX. 600 zł. konwenc. monety, ileż u- 
czyni frydrychsdorów , ieżeli 3 zł. konw. 
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mon. waży 2 tal. a 10 tal. waży 9 rub. sr. 
11 rub. sr. — 40 rub. assygn. 9,25 rub. ass, 
waży dukat l; 30 zaś duk. waży 17 frydr. 

XX. Jeżeli za garniec pszenicy dostaię 
3garce owsa, a za 5 garcy owsa 3 gar. ię- 
czmienia; ileż ięczmienia dostanę 1) za A 
korce pszenicy? 2) za 3 łaszty pszenicy? 
Łaszt rachuie się 30 kor. 

XXI. Kupuie ktoś towar łokciowy w No- 
rymberdze , płaci łokieć po Gë zł. talarami 
konwencyinemi po zł.2 talar.-po iakićyże 
cenie wypada mu łokieć frankfurtski, wie» 
dząc iż talar konwencyiny waży 2% zł. 
frankfurt. i że 11 łok.frankf. czyni 9łok. 
norymb ? | 

XXII. Kupuiący w Norymberdze 200 
łok. materyi iedwabnćy, ileż iéy łokci od- 
mierzy w Hamburgu, wiedząc.iż 7 łok. noe 
rymb._ czyni 8 wrocławskich, 6 wrocł. 
czyni 5 brabanck. 4 brabance. czyni8 hamb. 

XXIII. 6 ł towaru kosztuie 2 tal. 2 łĘ 
tegoż towaru maią tę samę wartość co 3 
łok. pewnóy materyi : Cóż kosztować be, 
dzie 8 łokci tey materyi? 

XXIV. Kupiec chce zamienić 1200 łok, 
sukna za barchan. Wiadomo zaś że 1 łok, 
sukna waży 2 łok. kazimirku, a 3 tłok. 
kazimirku waży 7 łok. dymy, 8 łok. dymy 
waży 9 łok. barchanu. Jleż więc kupiec 
otrzyma łok. barchanu ? 


N 
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= XXV. Jleż frydrychsdorów waży 680 
laubtalarów , ieżeli laubtalar waży Lë tal. 
saskiego kurantu, 1085 tal. saskim kuran- 
tem waży I00 tal. pruskich ,a ll tal. prus. 
waży 36 rub. ass. 190 rub. ass. waży L 
frydrychsdor. 


"W rachunkach reguły łańcuchowey za: 

chodzą często wyrazy używane w czynno- 
ściach handlowych, Nayużywańsze są: 
o Brutto zowie się waga towaru z mate» 
ryałami w które towar iest opakowany, 
iako to: z beczkami, fasami, SE „ płó- 
tnem, it. d. 

Netto zowie się waga samego towaru 
bez opakowania. 

Tara, waga samego opakowania. Tara 
często AA się na sto (auf Hundert), 
albo zę stu (von Hundert). W Hamburgu 

np. ze 100 $ rozynków. rachuią IO łb. tara. 
-I tak ieżeli maią 10 fasów rozynków „które 


brutto 1500 +5 ważą, tedy netto waży 1500 ` 


—150, to iest 1350 ł%. Układaiąc zaś pro- 
porcyią dla znalezienia y tary, napisał- 
bym 100 : 90 = 1500 : x. "W Genewie 
rachuią tarę na sto. Itak ieżeli tara wy- 
nosi tam 10 procent, w układaniu rachun- 
ku nie można pisać 100! % daie 90, tylko 
110 date 100, 
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Rabat iest potrącenie czyli odciągnienie 
pewnego procentu, na który zezwala prze- 
daiący, gdy gotowizną zaraz a nie po pe- 
wnym przeciągu czasu należytość odbiera, 
Rabat ma także mieysce i wtedy, gdy ku- 
puiący znaczną razem ilość towaru bierze, 
i dla tego pewny procent odtrąca przeda- 
jącemu z ceny sklepowćy. Pierwszy zowie 
się rabat na sto ; drugi, rabat ze stu. 

Agio iest to przewyżka wartości ie- 
dnego gatunku pieniędzy nad drugi, czyli 
jestto naddatek (Aufgeld) który przydaie- 
my chcąc zamienić mnićy poszukiwany 
gatunek pieniędzy, na więcey poszukiwany. 
Agio nayczęściey rachuie się na 100. (1). 

Koszta, expens (Spesen ) iestto kwota 
na przesłanie towaru, wyładowanie i t. d. 
wydana. Koszta ieżeli są proporcyionalne, 
mogą być w wyrazach reguły łańcucho- 
(wćy umieszczone; ieżeli zaś nie są propor- 
cyionalńemi, tedy do ceny całości doliczo= 
ne, lub od nićy odięte być muszą. 


(a) Dokładna wiadomość o wszelkich wyrazach 
handlowych w przedaży i wexlarstwić uży- 
wanych, niemnićy wiadomość o pieniądzach e 
miarach i wagach używanych w kraiach euro- ` 
peyskica, znayduie się w Nauce hantllu przez 
Jana Waszkiewicza ulożonóy , w Wilnie 1830 
roku. 
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Dawnićy od tych wyrazów nazywano i 
rozróżniano gatunki rachunków ; i tak na- 
zywano rachunek tara ( Thararechnung ), 
rachunek rabat ( Rabattrechnung ), i t.d. 
rachunki iednak te niczćm innćm nie są, 
tylko regułą trzech prostą lub składaną 
z rozmaitóm zastosowaniem, lub reguła łań- 
cuchową, która też niczém innćm nie iest, 
tylko gatunkiem reguły trzech. np. 

XXVI. Kupiec w Rydze przedaie 65 
pudów tabaki, funt po 24 kopieiek sr. 
z 15 ze sta rabatu. Jleż weżmie za wszy- 
stkie 2 | 

XXVII. Jleż trzeba zapłacić za 6 fass 
ryżu ważących brutto 856 pudów , gdy 
cena 100 pudów netto iest 58,50 rub.. a 
tara g wagi brutto? . 

XXVIII. Kupiec dostaie transport cu- 
kru. Waga brutto iest 175.kamiem. Tara 
jest 6 ze sta, Cena zaś iest 3,20 rub. sr. 
za kamień netto. Jleż -kosztuie cały trans- 
port? : dë 

XXIX. Kupuie ktoś w Hamburgu fassę 
cukru 1900 łb brutto ważącą. Na tarę ra- 
chuie się tu 8ł ze sta, afunt netto wypa- 
da mu na 7 szylingów. Jileż zapłacona 
kwota wynosi w pruskim kurancie, wie- 
dżąc że 16 szylingów czyni | markę, a 3 
` marki 1 talar kurantem pruskim P. 
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XXX. Jeżeli beczka masła waży 280 b 
netto w Hamburgu, a D kosztuie GZ szyl- 
'lingów, na l zaś markę hamburską kurantu 
idzie 16 szyllingów, a ważne fry drychsdory 
stoią na- 14 mar. i 4 szyll. Jleż kosztuie 
wspomniona beczka masła? Wiedzieć po- 
trzeba iż frydrychsdor ma 5 tal. 

Więcey podobnych zagadnień mieć bę- 
dziemy przy regule procentu. - 


„O REGULE PROCENTU. 


119. Reguła procentu- ( regula trium 
usurae ) iest reguła 3ch zastosowana do wy- 
znaczenia procentu to iest kwoty za pie- 
niądze pod pewnemi warunkami pożyczo= 
„ne ‘które zowiemy kapitałem, lub do wy- 
poni kapitału z wiadomego PORE i 

p. (2). 

Przykład L e Jleż przyniosą procentu 
na rok 3575 zł. rachuiąc po 5 od sta ro- ` 
cznie, to iest., iż t00. zł. przynoszą w roku 
5zł. co piszemy tak : 55. 

Widoczną iest samo przez się rzeczą, 
że im- więcćy kapitału, tém więcey będzie 
procentu; iest więc proporcyia: 


(1) Pożyczaiący komu pieniędzy area się Wierzy- 
Cape a ten który od niego pożycza, dłu 
znikiem 
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kap. kap. pro. pro: 
AN eh e X 
czyl, 420.3 A ek +.x 
czyli nakoniec 4 : 715=]l : x; a zatóm 
x /Ę3 == 1007 zł. 

Można ieszcze rozwiązać ten przykład 
uważaiąc iż 5 iest zę ze 100, a zatem pro» 
cent od iakieykolwiek sammy na taką mia- 
rę czyli iak zowią stopę pożyczoney będzie, 
biorąc tylko z nićy e, Itak z5 z 3575 zł. 
iest 1782 zł. wypadek zgodny z powyżćy 
znalezionym. `` 

"120: Gdyby się ieszcze spytano: ile po- 
dany kapitał przyniesie procentu w lat 3? 
oczywista iest, iżby trzeba wziąć znaleziony 
procent roczny 3 razy i wypadłby procent 
szukany 5364 zł. 

Procent taki od którego się nie rachuie 
procentu nazywaią procentem prostym , 
i ażeby go znaleźć z wielu lat od iakiego 
_ kapitału, mnożymy procent roczny przez 

liczbę lat; gdy zaś procent każdego roku 
przyłączają do kapitału ażeby sam przyno- 
sił także procent na rok następuiący , naten- 
czas mówimy, iż się rachuie procent od pro- 
eentu itaki nazywaią procentem składa- 
ny m. | | 

121. Przykład II. Gdyby ,kto na końcu 
roku odebrał 7208 zł. kapitału z procentem 
po 65,a pytaią się ile iest samego kapita- 
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łu, a ile procentu? należy uważyć iż 
106 zł. kapitału z rocznym procentem, 
zawiera kapitału zł. I00, trzeba więc uło. 
żyć proporcyią: 

kap. zpr. kap. zpr kap. kap. 

106 : 7208==100 :  x;znaydzie- 
my na odpowiedź 6800 zł. kapitału , które 
odięte od 7208 zł. pokażą procent 408 zł. 
Liib gdybyśmy ułożyli proporcyią 

kap.z pr.  kap:zpr, proc. proce ; 

106 : 7208—6 : x, znależliby=< 
śmy na odpowiedź procent 408 zł. a ten 
odięty od 7208 zł. okazałby kapitał. 


, 122. Gdyby kapitał był połączony z pro- 
centem ki!koleinim prostym , wzięlibyśmy 
za pierwszy wyraz proporcyi 100 zł. kapi- 
tału z procentem tyloletnifh iaki podano ` 
w zagadnieniu. Np. Gdyby odebrano 5880 
zł. kapitału razem z procentem po Dë ośmio- 
letnim, a pytaią się ile iest samego kapitału 
a ile procentu? skoro tu procent 8 letni od ` 
sta iest 40 zł. układam proporcyią 

kap. z pre.  kap.zpro; kap. kap. 

12052; 5880. << 1007: z%%s7%1 znayduię 
na odpowiedź 4200 które odięte od 5880 zł. 
pokażą procent ośmioletni 1680 zł. 

i GES zaś ułożyli proporcyią, 
ap. z pr. kap. Z prz proc. o DLOC- 

140 : 5880 == 40 : x; znależlibyśmy 
procent ośmioletni 1680 taki sam iak wyżćy. 
Tom D. 9 
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123. W regule procentu mogą zachodzić 
i odwrotne stosunki. Np. osoba A  poży- 
czyła osobie B 488 tal. na 8 miesięcy bez 
procentu ; na iak długi czas B może poży- 
ezyć tamtóy 640 tal. także bez procentu 
chcąc ićy uczynność bez zobopolnéy krzy- 
wdy nagrodzić ? | 
Uważam , iż im więcéy ma nawzaiem. 
osoba B pożyczyć osobie A, (ëm na krótszy 
czas pożyczenie być powinno; ma więc 
być wyraz 4ty mnićyszy, a zatóm ukła- 
dam proporcyią: 
tal. tal. m. m. 
620.: 488 = $ : x. Skracaiąc i usku- 
teczniaiąc wypada x.—6q5 miesięcy. 


m 


124. Gdyby osoba A pożyczywszy oso- 
bie B 300 tal: po 2ch miesiącach przydała 
400 tal. po Ociu zaś odebrała 200 tal..nao- 
statek po Smiu miesiącach , rachuiąc zawsze 
od daty pierwszćy pożyczki, odebrała wszy- 
stko; a teraz się pytaią na iak długi czas 
B może pożyczyć tamtey 600 tal? 

W tym przypadku trzeba obrachować 
zysk iaki osoba B miała z używania wspo- 
mnionych kwot odnosząc go do zysku zie- 
dnćy summy przez czas określony np. przez 
miesiąc. A naprzód 300 tal. używała ona 
przez 2 miesiące, tyle więc niemi zyskuie, 
ile przez miesiąc Ż razy większą summą t,i. 
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600 talarami. Od końca 2 miesiąca do koń- 
ca 6go , a zatćm przez 4 miesiące używała 
700 tal. tyle więc niemi zyskuie ile przez 
miesiąc 4 razy większą summą t.i. 2800 ta- 
larami. Od końca 6go do końca 8go mca t.i. 
przez 2 miesiące , miała tylko 500 tal. ztych 
więc tyle ma (zysku, ile na 1 miesiąc z 2 
razy większćy, summy , to iest, z 1000 tal., 
Z wziętych więc różnemi czasy kwot od oso- 
by A, tyle zyskuie, iak gdyby miała od 
nićy na miesiąc dane 
tal. tal. tal. tal. 
600 -+ 2800 -+ 1000 = 4400. Zagadnienie 
więc sprowadza się na gatunek poprzedza: 
jącego, idzie bowiem oto: iak długo osoba 
B może pożyczyć osobie A 600 tal. gdy od 
téy pożyczyła na miesiąc 4400 tal. bez pro- 
centu? Odpowiedź iest, na 74 miesięcy. 

125. Nader często zachodzi w rachunku 
procentów reguła 3ch składana. Np. gdyby 
się pytano ile 2000 zł. powinno przynieść 
procentu w 29 miesięcy rachuiąc rocznie 
po 5? ; 

Widzimy że procent zwiększa się w sto- 
sunku kapitału i czasu, będzie więc 

/ kap. kap. 
E EBY x. 
Jar 29 
skracaiąc i uskuteczniaiac, wypada 
x= 244 zł. 
dh 
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Lecz ieżeliby się spytano: iak długo 
być maią na procencie 3000 zł. aby po 65 
przyniosły 790 zł? widzę iżim więcóy ma 
przynieść iaki kapitał tém dłużéy musi 
być na procencie , lecz im większy iest ka- 
pitał , tém krócóy będzie dla przyniesienia 
pewnego procentu ( n° 123). Układam więc 
stosunki : 

pr - pr 

Kë 00 rok. lat 
k. k. l 
3000 : 100 


skróciwszy i uskuteczniwszy, zdaydę SR 
Alat, 4mcy i 20dni. 

Przeydźmy do zagadnień procentu Séi: 
nego. | 
126. Przykład I. Kapitał 1500. zł. ileż 
wyniesie po 3 latach , rachuiąc po 205 z pro- 
centem od procentu? (1). 

Możnaby naprzód porachować od 1500 
Zi, procent roczny, i ten przydawszy do 
nich , uważać ie iako zwiększony na drugi 
rok kapitał : ad którego znowu znaleziony 
procent dodać do tegoż kapitału, aby go - 
mieć zwiększony na rok Ae: od tego zaś 
kapitału wzięty ieszcze procent roczny 


(1) Procent w tym przykładzie wzięty tak wysoki 
nazywa się /ichwą , i ićst prawem zakazany, 
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przydawszy do niego, znaleźlibyśmy od- 
powiedź 2592zł. Podamy iednak na roz- 
wiązanie podobnych przykładów sposób 
dogodnieyszy. 


127. Znaydźmy ile kapitał I zł. wynosić: 
będzie po 3ch latach rachuiąc procent od 
procentu. Gdy procent i 202 , będzie ro. 


cznie od złotego iednego T; zatém V wy- 
zł. > 


nosi po kawi roku l -+ + czyli $ 


czyli $ części A A tak kapitał i oddany 
na proceni H 205 wynosi na końcu roku 


$z Sp ti. $ tego co wynosił na początku 
roku. Widzimy więc iż, aby znaleźć ile 
iaka summa dana na podobny procent 


wynosi na końcu roku , dosyć iest TRANS 
n 
Żyć ią przez $. Dane na procent Ą na dru- 
zł. 


gi. rok, wynoszą na końcu roku $X $; 


SE 6 dane na procent na 3 rok wyno- 
= 


szą na końcu tegoż roku $ XS GES czyli 
T 


La? NE ec? czyli. 1X ($)3 t. 
I XR | 
128. eer? spostrzegamy w takim razie 
postęp zwiększania się kapitału, i wypro* 
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wadzamy regułę ogólną, iż aby otrzymać 
ważność kapitału l zł. po pewnćy liczbie 
lat, trzeba wziąć ułomek który wyraża 
ile 1 złoty wynosi na końcu roku, i roz- 
mnożyć kapitał | zł. przez ten ułomek 
wzięty za ogólny czynnik tyle razy , ile 
iest iedności w liczbie lat, czyli wynie- 
siony do potęgi oznaczonćy liczbą lat. 
lloczyn będzie ważnością złotego po czasie 
danym. Aby więc znaleźć ważność iakie- 
go kapitału po pewnóy liczbie lat, dosyć 
iest rozmnożyć ważność 1 zł. po czasie da- 
nym przez liczbę złotych kapitału. - 
Pozwiążźmy za pomocą tego sposobu 


przykład (éi ee Gdy A po 3 la- 
tach wynosi zł. "srg (09127); „1500 Wee 


będą po 3 latach 1500 razy ER i. 2592. 
129. Przykład II. Chcą wiedzieć ile 


wynosić będą 1500 po 3 latach i 5 miesią= 


cach, dane na podobny iak wyżey procent. `/' 


Wiemy iuż ile dany kapitał wynosi po 
kilku latach (n° 128), trzeba tylko znaleźć 
zwiększenie się iego w 5 miesiącach. 

zł: zł. 


Procent od 1 iest 3 p 12 mcy, a zatém ` 
zł. 


z% za miesiąc, a zy ET <s za 5 mcy. Więc 
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zł. zł. zł. i 
I wynosi | 5 miesiącach 1 Las Czyli r3 
czyli l X 43. A zatóm iakikolwiek kapitał 
dany „podług warunków o JAKE mowa, 

zwiększa się na końcu 5 RY Zä PRZY Że 


zaś i po 3 latach wynosi is, Ate j: Po 3 
latach i 8 ik Pilka wynosi fgs SE Zë 


Ge 1500, wynosić będą 1500 


razy 234 czyli 2808 zł. 

130. Niechby odebrał kto 2592 zł. ka- 
pitału z3 letnim procentem składanym po 
205, a ra się iaki był iego kapitał pier- 
wiastkowy ? 

-~ Uważam, iż gdy podany kapitał w tym 
przykładzie, iest iloczynem z ważności I zł. 

po danym czasie przez liczbę zł. kapitału 
- pier wiastkowego ` In" I28); ieżeli go więc 
podzielę przez ważność | zł. wziętą po tym- 
Że czasie, iloraz okaże liczbę zł. kapitału 
pierwiastkowego. I tak, ieżeli podzielę 
2592 zł. przez ważność lzł. po trzech la- 
tach która iest 33% (m?127), iloraz, 
"2592 X 524 t. i. 1500 będzie liczbą zło.“ 
kapitału pierwiastkowego; zatćm 2502 zł, 
kapitafu z 3 letnim procentem składanym po 
209, daa 1500 zł. kapitału pierwiastkowego. 


(1) Podzieliliśmy bowiem licznik 216 przez 12, a 
wypadek rozmnożyli przez 15. 
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131. Użyty sposób mnożenia wartości 
lzł. po danym czasie przez liczbę złotych 
kapitału pierwiastkowego,dla znalezienia ka= 
pitału wraz z procentem składanym; i prze- 
ciwnie, dzielenia kapitału złożonego z pro- 
centem składanym, przez wzmiankowaną 
' wartość l zł. dla znalezienia kapitału pier- 
wiastkowego, może być wygodnie zasto- 
sowany do zagadnień procentu prostego. 

"152. W tenczas nawet gdy od wielu 
różnych kapitałów przychodzi obrachowy= 
wać procent podług iednakowóy stopy, 
może mieć mieysce skrócenie następuiące : 
znaleźć lód procent od lzł. a następnie 
przez. proste dodawanie albo mnożenie, 
procent od 3 zł. od 3%, it.d. aż Bo 9 włą- 


cznie, np. ieżeli procent od I zł. “o, 06 
EN 
dt Gë 0, 18 
4 4h 0,24itd. 

aby wziąć procent roczny | 

„od 4223 zł, dosyć iest wziąć 

maj tey tabelli procent 


4000 zł, 
Ges? będzie A e 240zł. (nS 79) 
od 200 12. zt.) 
od 20 1,2 
od 3 0;18 


| $ 253,38 ezyli 
zł. 203 gr. 10%, 
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133. Gdy stopa procentu iest dana, ła- 
twò iest znaleźć procent od 1lści kapitału za 
dzień l. I tak 2% rocznie znaczy toż samo 
CO 25 Od lści za 860 dni (1), więc na l 
dzień od Iści kapitału będzie zi część 
Z ró Czyli 30600 = 15500" 

Podbnież znaydziemy że: 
3grocznie, daie ie = rzóss Od Lei na 
dzień 1. ! 
A5 1-+ + 7880075005 er * 
55 "a. . . . TSÓSĘ == 7200 . . . 
6gi t. d. 

Aby więc obliczyć procent po 35, 45, 
59, it.d. od kapitału np. 4223 zł. za dni 
44, dosyć iest pomnożyć 4223 X ci, lub 
X so: lub X zżdo: it. d. 


Niżćy zobaczymy, ile za pomocą loga- 
rytmów rozwiązanie zagadnień ściągaiących 
się do proćentu złożonego ułatwionćm być 
może. ` 


(1) Powszechnie rachuią w podobnych razach 30 dni 
na każdy majesiąc, 
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134. I. Dano na procent 25000 zł. po 
5g; ileż będzie procentu za rok? ` 

II. Gdy iest procentu rocznego 1250 zł. 
biorąc po 58, iakiż będzie kapitał ? 

III. Gdy od 25000 zł. iest rocznego 
procentu 1250 zł. po ileż brano od sta ? 

„IV. Gdy po roku odebrano 26250 zł. ka- 
pitału z procentem po Dë: iakiż iest kapitał 
i iaki procent roczny ? 

V. 1) kupił kio$ towaru za 4500 zł. 
przedał go zaś za 6000 zł. ileż me na 
5? 

2) Przeciwnie, ieżeli kupił za 6000 zł, 
a przedał za 4500 : zł.ile na z stracił? 

VI. Kupiec n. kupił sukna po 4,15 
rub. łokieć, po ileż przedać powinien, aby ; 
miał zysku 142 ? 

VII. Kupiec szczegółowy zakupił pewną 
ilość chustek po zł. 3,5; po ileż ma ie 
przedawać chcąc zarobić 205? 

V1II[. Przedaiąc partyą płótna po zł. 2, 4 
łokieć , zarobił kupiec 6% na g. Po ileż 
kosztował go łokieć? 

IX. Chcąc mieć procentu 5$, po ileż pô- 
winienbym płacić sto w listach zastawnych 
które iak wiadomo przynoszą tylko 45 ° 
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X. A kupuie 1) 1375 wiązek lub paczek 
pewnego towaru z warunkiem, iż na $ przy- 
daią mu 8: Jleż wiązek lub paczek powi- 
nien odebrać? 

XI. A podaie za pewną nieruchomość 
6000 zł. zaraz gotowizną. B podaie za nią 
7000 zł. zktórych 4000 zaraz a 3000 w pię- 
ciu wypłatach rówaych co rok chce uiścić 
bez procentu. Któryż ztych dwóch targów 
iest użytecznieyszy dla sprzedawcy uważa- 
iąc procent prosty ? | 

XII. Pewny kupiec 1) stracił po 4 fr. 
AU cent. na I00 fr. kupna towarów. Wie- 
dząc iż stracił w ogóle 584 fr. pytaią się 
za ile kupił towarów ? j 

XIII. Kupiec n. sprzedał łokieć sukna 
po 6,12 rub. zyskuie na sprzedaży I55. Po 
ileż płacił tokieć kupuiąc ? 

XIV. Jleż trzeba odtrącić z 1488 kamie- 
ni brutto, na tarę po 8 kam. na $? 

XV. Waga netto pewnego towaru po 
odtrąceniu tary 6 kamieni na $ iest 1368,96 
kam. Jakaż iest 1) waga tary? 2) waga 
brutto ? i 

XVI. Otrzymano 19,04 kam. zmniey- 
szenia na tarę w stosunku 8 kam. na Q. Jakaż 
była waga brutto a iaka waga netto? 

XVII. Otrzymano 119,04 pudów zmniey- 
szenia ztary na 1445 pudów wagi brutto, 
Jakaż była tara na I00 pudów ? 
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XVIII. Zapłacono 1000 fr. za koszta 
kommissowe po 53 Q zsummy sprzedaży 
pewnego towaru. Jież wynosiła przedaż ? 

XIX. Jeżeli koszta kommissowe ozna= 
czono za lž $, ileż 1ch otrzymnaią na sprze- 
daży za 3450 rub? 

XK Summa z przedaży po: odięciu ko- 
sztów kommissu 7% od Q, iest 1950 tal. Jleż 
wynoszą koszta kommissu? 

XXI. Lichwiarze pożyczaiący na fanty 
zwykli brać procenta na tydzień. Jeżeli 
więc lichwiarz od 1 zł. na tydzień tylko l 
grosz wymaga, iakiż to wyniesie procent 
rocznie ? , 

XXII Jleż przyniosą procentu 8000 zł. 
w 7 latach, ieżeli 3000 zł. w 6 latach 1500 zł. 
przyniosło ? i 

XXIII. Dano na procent 36000 zł. po 
75; ileż będzie prowizyi za lat 6, mcy 9 i 
dni 18? 

XXIV. Gdy procent iest I7136 zł. za 
lat 6, mcy 9 i dni 18 biorąc po 78, iakiż iest 
kapitał ? 

XXV. Gdy 36000 zł. w lat 6, mcy9, dni 
18, przyniosły procentu 17136 zł. po ileż 
bodo od sta ? 

XXVI. Gdyodebrano w lat 6, 9 mcy, 18 
dni ,53136 zł. kapitału z.procenteni po 15, 
jakiż iest kapitał i iaki procent? 

Podane wyżéy zagadnienia wysłowia- 
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liśmy iednakowym sposobem , lece można* 
by ie wysłowiać sposobem rozmaitym. Za- 
gadnienie np. ostatniego gatunku może być 
tak wysłowione: iakiż kapitał w 15 lat 
biorąc po 65 wypadnie na 21600 zł. nie 
rachuiąc procentu od procentu? Wszakże ` 
pewną iest rzeczą, iż prawdy dokładnie 
poznane ze strony zktórćy widzimy nay- 
bliższy między niemi związek , iakkolwiek 
nam się potóm nasuną, łatwiéy a nawet 
ogólnićy poznane być mogą, bo ie do pier- 
wszych w związku o nich powziętych zna» 
iomości odnosić możemy. Przyzwyczaiony 
prostym sposobem zagadnienia wysłowiać , 
1 w znacznie zawikłanych , prostuiąc wysło= 
wienie ,znaydzie porządek , a następnie ła» 
two ie rozwiąże: często bowiem rozdrabnia» 
ne bywaią okoliczności zadania, dla uczy- 
nienia go na pozor trudnćm, i łączone nä, 
wet uwagi obce zagadnieniu arytmetycznie 
uważanemu , które aby z łatwością rozwią 
zać, trzeba ód niego odłączyć to wszystko 
co istotnych iego warunków nie składa, i 
przywieśdź do nayprostszego wysłowienia. 
Często także wysłowiaią zagadnienie iak nay- 
zwięźlćy pomiiaiąc nawet istotne warunki, ` 
których się iednak po zastanowieniu nad 
wysłowieniem domyślić można. 

XXVII. Jak długo być maią na procen- 
cie 36000zł. aby po 7$ przyniosły 17230 zł? 
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XVI. 36000zł. w5 lat, 4 miesiące 
przyniosły 13200. zł. procentu : 1) 27000 zł. 
w 10 lat 5 miesięcy, ileż procentu przy- 
niosą ? lub' 2) żeby w 10 lat 5miesięcy uro- 
sło procentu 146624 zł. iakiż ma być ka- 
pitat? lub 3) 27000 zł. aby przyniosły 
146664 zł. procentu , także długo być maią 
na procencie ? 

XXIX. Gdy pewny kapitał złączony 
z procentem prostym wynosił 2460 zł. po 
5 iniesiącach , a 2690 zł. po 16 mcach; iakiż 
iest sam kapitał i iaki procent od niego ? 

XXX. Osoba A pożyczyła osobie B 800 
rub. 20 kop. na rok nie żądaiąc procentu. 
W krótce po odebraniu długu osoba B po- 
trzebuiąc pieniędzy pożyczyła od osoby A, 
2400 rub.60 kop. Jakże długo uży wać może 
tych pieniędzy bez szkody osoby A ? 

XXXI. Osoba A pożyczyła osobie B 
500 F na 7 miesięcy bez procentu ; 1) na 
iak długo B może pożyczyć tamtćy 11664 tt 
` także bez procentu, chcąc ićy uczynność 
bez zobopólney krzywdy nagrodzić? lub 
2) iakąż kwotę B może pożyczyć osobie A 
na 3 miesiące aby wyrównać uczynność? 

XXXII. Osoba A pożyczyła osobie B 
500 tal. po 3ch miesiącach przydaie ićy 
300zł. a po 7 miesiącach odbiera 400, po 
10 miesiącach przykłada znowu 500 tal. po 
14 miesiącach rachuiąc zawsze od dnia po- 


WWW TOL OO DI 


ARYTMETLYKI 143 


życzki, odebrała wszystko ; 1) na iak długo 
B może pożyczyć osobie A 800 tal. żeby 
iéy uczynność „bez zobopolnćy krzywdy 
odsłużyć? 2) iakąż kwotę B może pożyczyć 
osobie A na 103 miesięcy żeby odsłużyć ićy 
uczynność ? | 

XXXIII. Osoba A pożyczyła osobie B 
= 18000 tal. na 6 miesięcy , lecz nazaiutrz roz- 
poznawszy że iéy ta kwota na własne użycie 
prędzćy będzie potrzebna; 1) żeby ią wcze- 
Śnićy odebrać bez uszkodzenia zapewnio- 
nés umową korzyści osobie B, przydaie ićy 
900 tal. iakże długo B obie te summy może ` 
zatrzymać? lub 2) aby ią za 4 mce odebrać, 
ileż musi przydać osobie B żeby zapewnio= 
néy umową dla nićy korzyści dorównać ? 

XXXIV. Osoba A ma wypłacić osobie 
B 2400 tal. po 8 miesiącach. WWypłaca zaś 
iéy po 3 miesiącach 900 tal. iakże długo. 
może resztę zatrzymać ? 

XXXV. 100000zł. kapitału za lat 5 po 
SS rachuiac procent od procentu, ileż przys 
niosą kapitału z procentem ? 

XXXVI. Jeżeli po pięciu latach odebra- 
no kapitału 127628 zz zł. wraz zprocentem 
składanym po 58; iakiż był pierwiastkowy 
kapitał ? i 

XXXVII 1) 60000 zł. kapitału , ileż 
wyniesie po 4 latach i 4 miesiącach razem 
z procentem składanym po:8$? i przeci- 
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wnie, 2) ieżeli po 4 latach 4 miesiącach ode- 
brano kapitału wraz z procentem składa- 
nym po 85, 83806 z zł. iakiż był kas 
pitał pierwiastkowy ? 


O: REGULE ODTRĄCANIA 
4 PROCENTU 


135. Regute odtrącania pro- 
centu( ademptio usurae, lescompte, Ra- 
battrechung ) zależąca od reguły trzech, 
iest działanie przez które znayduiemy ilość 
iaką trzeba odtrącić od summy która przed 
‘oznaczonym terminem ma być wypłacona. 
( Jlość tę nazywaią w handlu eskontem a 
_samo działanie eskontowaniem lub dyskon= 
towaniem ). | 

 Naprzykład: pewny kupiee bierze to- 
waru zą 500 zł. które się ebowięznie za rok 
wypłacić, z warunkiem iednak iż skoro 
prędzćy zapłaci, będzie mógł odtrącić 105 
rocznie. Zdarza się iż w3 lub 4 dni po- 
tém chce zapłacić. Jleż tedy ma dać zamiast 
500 zł. któreby dał gdyby płacił w swoim 
terminie , to iest za rok? A 

Mógłby kto mówić: że kiedy ze 100 
'wytrąca się 10, z 500 wytrąci się 50, a za- 
tem, że kupiec powinien teraz zapłacić 450zł; 
co iednak byłoby z krzywdą wierzyciela 
a z zyskiem kupuiącego, bo en. odtrącaiąc - 

dziś 
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dziś sobie 10% od całego długu czyli kapi- 
tału, odtrącałby także procent i od 50 Vi 
których nie daie. 

łatwo się iednak przekonać możemy o 
ile chybia rzetelności taki rachunek. Gdy 
bowiem 450 zł. dodane na końcu roku do 
swego procentu .który tu iest 45 zł. uczyniły-. ` 
- by tylko 495 zł; 50zł. przyniosłszy przez rok 
9 zł. zamieniłyby się na końcu roku na 50 zł; 
0 zł. więc iest w tym razie stratą z iednćy: 
a zyskiem z drugiey strony. Nie iestto w pra- 
wdzie strata znaczna przy małey summie , 
lecz znaczną być może przy wielkićy. 

Ażeby w tym rąchunku zachować na- 
leżną sprawiedliwość, zważyć potrzeba , iż 
500 zł. maiące. być wypłacone po roku, 
składaią się właśnie z kapitału i procentu 
105; zagadnienie więc to sprowadza się do 
gatunku tego o iakim mówiliśmy pod 
n° 121 i proporcyią należy ułożyć : 

SE BEA 
czyli 112010. 25000: x, 
które = 45455$, zł. 

Gdybyśmy ułożyli proporcyią 

i 110: 10 = 500: x 

czyń ll: 1 =500: X; 

x byłoby — 46.5, zł. 

Nie trudno iest teraz przekonać się o 
dokładności tego rachunku. Wziąwszy pro- 


cent 109 osobno od każdego z tych wypad- 
Tom II. 10 
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ków, będzie procent od pierwszego 45 źł. 
od drugiego 4$+ zł; procenta te złączone 
w końcu roku z kwotami które ie wydaią, 
uczynią 500 zł. i 50zł. po tyle też właśnie 
powyżsi kontraktuiący w końcu roku mieć 
powinni. 

136. Gdyby się pytano, ile osoba B ma- 
iąca za lat 4 oddać osobie A 2000 zł. ma 
iéy oddać zaraz, wytrącaiąc sobie ` procent 
po 55 od sta ? 

Zastanowiiwszy się, postrzegam iż 2000 
zł. na końcu 4 lat oddane zawieraią razem 
kapitał i procent. Zagadnienie więc to wy- 
chodzi na zagadnienie pod n° 122, to iest, 
ażeby znaleźć kapitał który wzięty z pro» 
centem 4letnim czyni 2000 zł. WYVziąwszy 
zatóm za pierwszy wyraz sto zł. kapitału 
z procentem 4letnim który tu iest 22, będę 
miaf proporcyią ; 

122:2000==100: x, x = 16395: zł. 

W ogólności: w każdćm zagadnieniu 
tego gatunku, trzeba uważać summę ma- 
iącą się spłacić po pewnym czasie, iako 
kapitał złączony razem z procentem pro- 
stym lub składanym po tymże czasie, i 
stosownie do warunków podług n? 122 lub 
130 zagadnienie rozwiązać. 

137. Lecz nie tak iest łatwo wyracho« 
wać kwotę do spłacenia w czasie Oznaczo” 
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nym, gdyby summa częściami miała być 
przez znaczy przeciąg czasu spłacana. Na- 
przykład: gdyby osoba A miała wypłacać 
co rok osobie B 2000 zł. a to przez lat 10; 
ileż ma dziś oddać wytrąciwszy sobie Dro: 
cent po 52? 

Aby rozwiązać to zagadnienie i trzeba 
naprzód obrachować korzyś ść w końcu ona, 
czonego czasu zapewnioną iednćy i drugićy 
osobie , a potém szukać kwot, które dziś 
wzięte wyrównywałyby tymże korzyś ściom 
w czasie ozńaczonym. 

Jeżeli uważymy rzecz ze strony osoby 
A, zastanowmy się, że ta maiąc wypłacać 
osobie B 2000 zł. razy 10, co czyni 20000 zł. 
mą zysk następuiący : pierwszych 2000 zł. 
które. w końcu roku pierwszego wypłaci , 
używać będzie rok 1; drugich 2000 zł. któ- 
re wkońcu roku drugiega wypłaci, uży» 
wałaby lat 2,i t.d.... ostatnich 2000 zł, 
które w końcu roku „dziesiątego wypłaci, 
używałaby lat 10. A że procent roczny od 
2000zł. po 53 iest 100 zł; więc osoba A 
miałaby ten procent od wypłaconćy summy 
pierwszćy, raz ieden, od drugićy razy GC 
it d od dziesiąātéy razy 10. Idzie więc o 
_ zebranie tych procentów których dicz- 
ba = summie MÓW Dep e różnico+ 
wego — 1.2,3.:4: 10,.,....:. 10" iest e 
(1-E 10) X GI 55 (no 653.) Procent 

10: : 


D 
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więc roczny od 2000 zł. czyli zł. 100. wzię- 
te razy 55 to iest 5500 zł. iest zyskiem iaki 
osoba A przez wspomnione wypłaty w koń- 
cu lat 10 ma sobie zapewniony. Jeżeli za- 
tém osoba B chce dziś odebrać co ićy słu- 
sznie należy , a nie pozbawiać osoby A ko- . 
rzyści SB jakićy ona ma prawo, powinna 
iéy s hé taką summe któraby w lat IO 
Ap po 55 urosła do 5500 zł. Po- 
„wyższym więc rozbiorem sprowadzone zo- 
Stało zagadnienie do tego: iaki ma być 
kapitał żeby w lat 10 z procentem po 58 
wyszedł na 5500. ? 


Odpowiedź podług n° 122, EE 
przez proporcyią 
k. z pr. ‘k k. 

150 S 160 = 5500 : x; | 
znalezione na czwarty wyraz 3666 $ zł, od, 
powiadają warunkom; bo od tćy kwoty 
procent roczny 1834 wzięty razy 10, uczyni 
18335 zł. a te dodane do 36603 zł. uczynią 
5000 zł. 

Gdybyśmy znalezioną część dla osoby 
A to iest 3666$ zł. odięli od kapitału 20000zf. 
który ma wypłacić osobie B w 10 latach, 
reszta 1633347 zł. będzie kwotą iaką ma dzi- 
siay wypłacić osobie B, i iaka odpowiada ` 
warunkom, iak zaraz zobaczymy. 
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_ Jeżeli uważać będziemy rzecz ze strony . 
osoby B, postrzeżemy , iż ta wziąwszy na 
"końcu pierwszego roku pierwsze 2000 zł. . 
używać ich będzie do czasu ukończenia in- 
teresu lat 9, a zatóm, miałaby z nich procent 
razy 9; drugie 2000 zł. któreby na końcu 
drugiego roku odebrała, przyniosłyby ićy 
procent razy 8...it.d..... przedostatnie 
2000zł. które na końcu dziewiątego roku 
odbierze , przyniosłyby ićy tylko raz Dro: 
cent. Trzeba więc i wtym razie znowu 
zebrać procenta których liczba — summie 
wyrazów postępu różnicowego —- 9*8*7.. 
.- l, to iest (9-1) X 454 = 45. Wziąwszy 
więc ł00 zł. 45 razy, będzie z samego pro- 
centu 4500 zł. Że zaś ósoba B odbiera nadto 
w tym czasiei kapitał który wynosi 20000 zł. 
więc ogółem na końcu dziesiątego roku ma 
korzyści 24500 zł. Powinna więc taką dziś 
wziąć summe, ażeby ta zprocentem po 55 
urosła za lat 10 na-24500 zł. Summę tę 
podług powyższego prawidła znaydziemy 
163333 zł. Procent roczny od nićy po 55; 
który iest 816%zł. weźmy dla sprawdzenia 
10 razy, będzie procent l0letni 81663zł. 
które dodane do 163334 zł. czynią na koń- 
cu 10go:roku 24500 zł. iak być powinno. 

138. Gdyby się wspomnione osoby. u- 
mówiły w ten sposób, ażeby A wytrzy- 
mawszy zapewnioną sobie podług powyż- 
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sech warunków korzyść, wypłaciła razem 
osobie B należącą kwotę; ak wypłace* 
nie ma nastąpić ? 

Rozwiązalibyśmy zagadnienie obrachoe 
"wawszy iak powyżćy, ile ma mieć korzy- 
ści, osoba A na końcu roku lOgo, a naten- 
czas zagadnienie sprowadza się do następu= 
iącego : iak długo 2000 zł. maią być na pro- 
- cencie po 58 aby przyniosły 5500 zł. ? odpo= 

wiedź znaydziemy podług n?125 lat 54. 


Łatwo się teraz przekonać możemy o 
słuszności tego rachunku i na Stronę osoby 
B. Wiemy bowiem z powyższego, iż na 
końcu l0go roku powinna mieć korzyści- 
zsamego procentu 4500 zł. Weżmy procent 
po 55 od 20000 zł. przez lat 4% które są do- 
pełnieniem oda czasu , procent ten 
iest zupełnie 4000 zł. 


139. Sposób Śiwa tu wyżćy podali 
(n° 135 do 138 ) do obliczania eskontn, 
lubo iest dokładny i Ścisły , iednak nie iest 
zwykle używany przez bankierów i ku- 
pców. Obliczaią oni zwykle eskont tak 
iak procent z góry. Francuzi w tym „razie 
powszechnie u nich używanym,nazywaią 
odtrącenie zewnątrz, (escompte en dehors), 
w tamtym zaś razie, Li, uważaiąc summę. 
iako kapitał połączony z procentem, nazy= 
waią escompte en dedans odirącenie pe- 
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wnątrz. O ile iednak sposób dyskontowa- 
nia przez bankierów i kupców używany 
- jest fałszywym, zwłaszcza przy długich 
terminach wypłaty , okazuie przykład na- 
stępuiący: Jest mi ktoś winien 2000 zł. ` 
oddać po 20 latach. Ponieważ potrzebu- 
ię pieniędzy , przedaię rewers z warunkiem, 
aby kupuiący odtrącił sobie procent prosty 
po 5$. Podług kupieckiego sposobu obra- , 
chowany procent za 20 lat, wynosi 2000 zł. 
które odiąwszy nicby mi nie dał. A gdyby te 
2000 zł. dopiero po 30 latach byty wypła-. 
calne, tedy procent wynosiłby 3000 zł. 
Musiałbym więc ieszcze dopłacić 1000 zł. 
temu komu rewers móy sprzedaię. Podług 
ścisłego zaś 'sposobu rachuię tak: 100 zł. 
przynosi w 30 lat. (rachuiąc np. 55) 150 zł. 
procentu; 100 zł. więc kapitału z procentem 
za lat 30 wynosi zł. 250. - Wnioskmię więc: 
gdybym przedawał rewers na 250zł. wy-. 
płacalnych po 30 latach , tedy dziś ma on 
wartości zł. 100; ileż więc w proporcyi 
2000 zł. wypłacalne po 30 latach, maią 
dziś wartości? znaydę odpowiedź 800 zł. 
Jakoż istotnie Soo zł. po 30 latach z pro- 
centem 55 wyniosą 2000 zł. 

140. Ponieważ zaś im większe summy 
i dłuższe przeciągi czasu , tćm większe są 
różnice między procentami prostemi i skła- 
danemi; więc zdarzaią się okoliczności , 
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w których przy eskontowaniu kapitału zaz 
chodzi potrzeba uwagi i na procent skła- 
dany. Jeżeli np. kupuię las który dopiero 
po 42 latach mieć będzie wartości 26000 zł. 
do owego zaś czasu nic nie przyniesie;. te= 
dybym sóbie szkodził, gdybym te 26000 po: 
dług prostego procentu dyskontował, mó- 
wiąc: 310 zł. w 42 latach wypłacalne, maią 
dziś wartości Jon, ileż dziś ën, wartości 
26000? znalazłbym tu 8387 A. zł. Gdybym 
tę summę za las zapłacił, tedy sprzedawca 
miałby od niey przeszło 419 zł. rocznego 
procentu, który może mu znowu procent 
przynosić, dla mnie zaś z lasu ten procent 
od procentu znika. Sprawiedliwićy więc 
iest, ażebym przedawcy dziś „taką tylko 
summę zapłacił, która z procentem od pro» 
centu za lat dopiero 42 mieć będzie war- 
tości 26000 zł. że zaś l zł. w lat 42 ra- 
chuiąc z procentem od procentu, np. po 
DS wynosi izł. X (25) ** = 
SA 135 825 067 412 405 261 341 512 451 566 465 526 809 
4 598 046 511 10% 000 000.000 000 000 000 000 000 000 
746 506 282 585 241 ' 


(n° 128) ; więc przez proporcyią 

"Dës än I = 26000: x znaydę ilośćzł. 3392,46 
którą dziś za ten las sprawiedliwie zapłacić 
mogę. 


U 
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© 141, Jeżeli w iakim przedmiocie trzy 
osoby A, B, C, podaią swe proiekta: A np. 
chce dać 18200 zł. zaraz, B 20000 zł. w tym 
sposobie, 4000 zaraz, a potóm co rok po 
4000 przez 4 lata; C21lo0o zł. zaraz po tém 
co rok. po 3000 przez lat 6; któryż z poda- 
nych proiektów iest nayzyskownieyszy ? 

Gdybyśmy wartości proiektowanych kał 
pitałów podług danych warunków spro- 
"wadzić chcieli do wartości teraźnieyszey, 
wypadałoby użyć teoryi w tym rozdziale 
wskazanćy. Lecz gdy w tym razie idzie 
tylko o proste -poznanie stosunku korzyści 
z iednóy strony, dosyć iest odnieść każde 
podanie proiektu do iednakowego czasu, 
iak tu. do końca roku Geo, a łatwo zaraz 
wartość ich porównamy. WWziąwszy więc 
iakiś stały procent np. 58, znaydziemy , że 
kapitały powyższe:spłacone podług warun: 
ków w oznaczonym czasie , przyniosą pro 
centa następuiące ` kapitał osoby A 5460; ` 
osoby B 4000, osoby C 2380 zł. te złączone 
z właściwemi kapitałami okażą, iż kapitał 
pierwszćy oa koien 6go roku urośnie do 
23660zł. 2giéy do 24000, a 3ciéy do 22980zł. 
Drugi więc podany proiekt iest nayzysko- 
wnieyszy, pierwszy mnićy zyskowny, a 
trzeci naymnićy zyskowny. | 

e W tym sposobie rachunku uważaliśmy 
tylko procent prosty, Lecz Ściśleyszy byłby 
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rachunek z uwagą na procent składany. 
Pieniądz bowiem w widoku korzyści uży- 
ty, uważany iest w, każdym czasie iako 
maiący korzyść przynosić. Obrachowawszy 
więc korzyść z powyższych trzech propor- 
cyy ze względem na procent składany, 
wyniosłby na końcu roku 6go kapitał 
A '24389,74 ;'B 2434758; © 23219,9. 
Ztąd się okazuie iż proiekt A byłby naya 
zyskownieyszy, B mało co mnićy zysko= 
wny, aC naymnićy zyskowny. ` 


Tu widzimy nietylko odmienne, lecz i 
w odmiennym między sobą stosunku wy- 
padki, podobnież byłoby, gdybyśmy nie 
59 lecz inny iaki mnieyszy lub większy 


procent przyięli. W rachunkach więc te-. 


en rodzaiu trzeba: pilnie uważać na stopę 
procentu, która albo wyraźnie , albo okoli= 
cznościami może być wskazana. 
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142. I. Osoba A winna zapłacić osobie B 
16200 zł. za rok bez procentu; ileżby teraz 
powinna zapłacić wytrąciwszy sobie pro+ 
cent roczny po 05? 

IL Dowiaduie się ktoś że bankier ode= 
brał assygnacyią na wypłacenie mu 3000 zł. 
za 6 miesięcy, lecz że potrzebuie pieniędzy, 
udaie się do bankiera; ileż ma bankier za= 
raz wypłacić wytrącaiąc sobie 55 na rok? 

III. Pewna osoba maiąca prawo odebras /$*. 
nia od drugićy zł. 600 za 3 miesiące , żąda 
wypłacenia sobie zaraz z odtrąceniem pro- 
centu. Chcą ićy zapłacić tylko 964 zł. iakże 
wysoki odtrącaią procent ? 

IV. Pewna osoba daie na siebie kartę 
kupcowi na 2854 zł. maiące być za rok 
wypłacone; lecz na końcu 7 miesięcy przy- 
chodzi uiścić się z długu. Kupiec zezwała 
na zmnieyszenie długu , odbiera go bowiem 
przed terminem. Rachowano zaś procent 
w karcie po 65. Jest pytanie za iakąż suma 
mę powinien kupiec oddać kartę? 


V. A winien będąc lo800 zł. w War- 
szawie, odbiera w Petersburgu od bankiera 
wexel tćy wartości, i wypłaca mu 1) 11178 
zł. Jleż od 5 wynosi eskont ( zewnątrz) ? 
2) 1676 rub. 7 kop. Pytanie'iak wyżćy? 
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VI. A zrealizował 3 wexle: na lszym 
na 3500 rub. potrącono mu 166 rub. 25 
kop. na 2gim na 2149 fr. potrącono Il6 fr. 
66 cent. na 3cim na 1250 zł. potrącóno 115 zł. 
Jakież było odtrącenie na Q (zewnatrz ) na 
każdym wexlu? 

VII. A kupił za 2480 fr. towaru na 8 
miesięcy Kredytu. Obrachowawszy się pro- 
ponuie zara z zapłacić 2331 fr. 20 cent: co 
przedawca Przy ale Jakiż tu rachowano 
eskont roczny na $ (zewnątrz)? 


VIII. Kupiec sprzedawszy za 1920 rub. 
towaru , przyimuie termin wypłaty rocznóy | 
i porachowanie eskontu na pewną stopę, sko- 
ro mu przed terminem wypłaca. Po 5 mie- 
siącach zapłacono mu 1875 rub. 2o kop: 


Ra iakąż stopę rachowano eskont ? 


IX. A ma wexel na 3646 zł. do odebra- 
nia za 9 miesięcy; lecz potrzebuiąc pienię- 
dzy żąda wypłaty zaraz. WWypłacaią mu 
z odtrąceniem po 65. Jleż ma odebrać gdy 
odtrącenie rachuią l) zewnatrz, czyli na sto, 
2) wewnątrz Lt uważaiąc summę iako kas 
pitał połączony z procentem ? 

X. A zakupił za 1280 rub. towaru. Prze- 
dawca przyimuie rok kredytu i zezwala na 
eskontowanie należytości w stosunku 63 ro- 
cznie, w razie uprzedzenia terminu wypła- 
ty. Zdarza się iż po pęwnym czasie kupiec 
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SR I212 rub. 40 kop. i zaspokaia dług 
zupełnie. Po iłuż miesiącach zapłacił ? 

XI. A ma bilet na 250602ł. wypłacalny 
(zachlbar , payable) za 27 miesięcy. B który 
ma bilet zrealizować proponuie eskontować 
go po 85 rocznie. Q ileż uprzedzić powi- 
nien CC ażeby tylko 2100 zł. zapła- 
cil? 

XII. Chcą eskontować I5 miesięcznie 
zsummy 3546 fr. Jleż trzeba odtrącić , wie» 
dząc iż, wexel ma ieszcze 3% dni do wy- ` 
płaty ? 

XIII. Chcą pkontówać z 7092 fr. za 40 
dni po 5 5 miesięcznie. Jakież będzie ode. 
trącenie ? 

XIV. Negocyant który wysławił wexle 
następuiące: lszy na I560 fr. 30 c. za IŻo 
. dni z eskontem 2 miesiecznie; Zei na 1800 
„ fr. za 65 W z eskontem $ ; Ae na 345 fr. 20 
c. za 50 dni z eskontem $; 4ty na 9400 fr. 
za I25-dni z eskontem 4; Sty na 645 fr. za 
72 dni z eskontem 12, chce ich spłacić od 
razu. Jakaż iest summa całego na tych 
wexlach eskontu ? 

XV. A ma wypłacić osobie B 35000 zł. 
po IŻ latach skończonych ; 1) ileż dziś za- 
płacić ma wytrąciwszy sobie procent po 58? 
"lub 2) zgadzaią się, ażeby A po 4 latach 
wypłaciła dług ; ileż ićy dać przypadnie gdy 
sobie wytrąci procent po 55? 


KAN HAM Acar al 
WWW- CN OI d. Ol 


158 ZASADY 

XVI. Zagadnienie toż samo co wyżey, 
tylko dodany warunek, ber? mieć wzgląd 
na procent od procentu? 

XVII. Osoba A ma E osobie B 
45000 zł. w lótu po sobie idących latach ,. 
to iest co rok po 3000 zł. lecz 1) chcąc się 
pozbyć tego długu i nie płacić I5 razy, 
pyta się, ile dziś oddać ma wytrąciwszy sobie 
procent po 65? lub 2) obie przystaią, ażeby 
osoba A razem te 45000 zł. wypłaciła; kie- 
dyż wypłacenie nastąpić powinno? lub 3) 
obie zgodziły się „ażeby osoba A po pier- 
wszych 3 latach cały dług wypłaciła: ileż 
na końcu 3 lat dać powinna wytrąciwszy so- 
bie procent po 58? 

Nayczęścićy iednak zdarzają się nieró- 
wne kwoty i w nierównych terminach do 
wypłacenia, np. 

XVIII. Ma ktoś 800 tal. wypłacić w ten 
sposób ; 300/tal. po 4 miesiącach , 400 tal. 
po 6, a lootal. po 8, uważaiąc czas racho= 
wany zawsze od zaczęcia umowy ; lecz wo- 
lałby od razu dług zapłacić , co przyięto ; 
kiedyż wypłacenie ma nastąpić ? 

XIX. Aiest widien zapłacić 3000 zł. po 
Ach latach, a 4000 po Dein, Chciałby oba 

te kapitały na raz zapłacić. Kiedyż wypłata 
ma nastąpić, ażeby ani dłużnik ani wie- 
rzyciel nie szkodował? 
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XX. Pewny kupiec winien za towary 
3600 zł. zapłacić w ten sposób: 600 zł. za- 
raz, 800 za 3 miesiące, 200 za 8 miesięcy, 
a resztę w końcu roku, rachniąc od czasu 
zaciągnionego długu ; lecz umawiaią się żeby 
dług razem był wypłaceny, w jakimże 
czasie wypłata nastąpi? 

XXI. Pewny kupiec * winien - SE 
za towary summę 6480 tal. które ma wy- 
płacić w 4 ratach, to iest, ENSCH część 
zaraz, + po 3 miesiącach , $ Z po 6, resztę 
w końcu roku; lecz 1) chce wszystko od 
razu wypłacić , kiedyż wypłatę słusznie 
uiści? lub s) przystaią oba ażeby dłużnik 
po 2ch miesiącach cały dług spłacił; ileż 
wtedy ma dać wytrącaiąc sobie nmo miog 
procent po 65? 

XXII. Dłużnik który winien 3000 tal. 
umówił się z wierzycielem, że 1500 tal. za- 
płaci mu za 2 lata, w rok potém 1000 tal. 
a w rok ieszcze resztę; lecz na końcu pier- 
wszego roku wierzyciel mu proponuie, 18 
ieżeli zechce wypłacić zaraz cały dług , 
gotów iest odtrącić mu procent po by; dłu- 
żnik na propozycyią przystaie. Trzeba wie« 
dzieć ile ma zaraz wypłacić? 

XXIII. Ma ktoś 1000 zł. w trzęch termi- 
nach SE t.i. Z tóy kwoty po 4rech 
mcach, $ po 7 meach, a resztę na końcu 
roku, rachuiąc czas od zawarcia umowy; 
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lecz on płaci 3 z długu pó 3ch. a 5 po 5 
mcach; pytam się iak długo reszty może 
ieszcze nie wypłacić ? 

XXIV. A pożyczył osobie B, 6000 zł. 
z tym warunkiem, iż procent oznaczony 
po 68, iż co rok: kapitału z procentem róe 
wią summę odbierze, i że w 5 latach wy- 
płata się skończy. Jleż ma co rok odebrać ? 
Wypłata zaczyna się zkońcem roku pier- 
wszego. 

XXV. Pewny las podług dzisieyszego 
oszacowania 6000 sążni drzewa zawiera. 
Pęryiod wycięcia lasu iest na 60 lat ozna- 
czony. Jleż można corocznie drzewa wyrą- 
bać, wiedząc z doświadczenia > iż w tym 
lesie na 100 sążni co rok 2 sążnie przyra- 
stalą, a w każdym roku równa ilość ma 
być wyrąbana? 

XXVI. Obowiązany płacić czynsz wie- 
czny 4200 zł. od kapitału 42000. zł. chce się 
zbyć tak wielkiego ciężarn. Przyięto wa- 
runek, ażeby w 2 latach zupełnie się wy- 
płacił, to iestw równych wypłatach na koń- 
cu każdego roku. Jakaż ma być każda wy- 
płata maiąc wzląd na procent od procentu ? 


XXVII. Chcą podobnież umieszczony 
kapitał 3310 zł. spłacić w 3 równych wy- 
płatach. na końcu każdego roku; iakaż ma 


być każda wypłata? 
d z XXVIIL 
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XXVIIL Proponuią pewnemu kupcowi 
30 Joke materyi iednego gatunku na 4 łokci 
szerokości za 720zł. gotowizną ; lub 50 łokci 
materyi drugiego gatunku na $ łokci spe, - 
rokości za 1200 zł. wypłacić się maiące za 
2 lata. Gatunek lszéy materyi ma się do 
gatunku 2éy iak 16 : I5. Procent uważa 
się po IO$ ze względem na procent od pro- 
centu. Trzeba wiedzieć które kupno zysko* 
wnieysze dla kupca ? 

XXIX. Kapitał 6000 zł. na 5$ przyięty, 
trzeba wypłacić w 14 latach razem z pro- 
centem równemi ratami, Z Końcem roku 
pierwszego zaczyna się wypłata. 1) Po ileż 
co rok wypada zapłacić ? 

2) Jeżeli wypłata ma być w półrocznych 
terminach , po ileż w tedy zapłacić wypa- 
dnie? j 

3) Jeżeli w terminach kwartalnych , po 
ileż zapłacić wypadnie? 

XXX. Pewny las nie może być teraz 
rąbany ponieważ iest młody , lecz po 20 la- 
tach przyniesie on przez 10 lat czystego 
dochodu po I00 zł. reńskich. Jleż drzewo 
ma dziś wartości ? 

XXXI. Do kupna pewnćy nieruchomo= 
ści zdarza się 3 kupców: pierwszy podaie 
20000 zł. zaraz gotowizną, Zei ZI700 zł. 
lecz z tych 4700 zaraz, a resztuiące 17000 

Tom lI. 11 
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we Ach latach po 4250 zł. 3ci podaie 22800, 
lecz tylko 3000 zaraz, a potem przez 6 lat 
- po 3300zł. Któregoż podanie iest naylepsze? 
ai rachuiąc procent prosty, 2) procent skła- 
dany po 05. | 

O REGULE SPÓŁKI. 


143. Gdy reguła Ach służy do podzie- 
lenia zysku lub straty proporcyionalnie do 
składki każdego spólnika, natenczas ią na- 
zywaią regułą spółki (regula societatis). Re- ` 
guła ta służy w ogólności do podzielenia li- 
czby iakićy na części proporcyionalne licz- 
bom danym a które nazy waią liczbami sto- 
sunkowemi. 

Reguła spółki może być także poiedyncza 
albo składana; iest poiedyncza kiedy liczby 
do których maią być proporcyionalne czę- 
ści szukane, są wprost dane przez zaga- 
dnienie; iest składana gdy te liczby nie są 
wprost wysłowione , lecz dopiero trzeba ie 
oznaczyć składaiąc zachodzące stosunki. 
W yiaśniamy to w przykładach. 

Przykład I. Dwie osoby składaią sier 
pierwsza daie 100 zł. 2ga 200 zł. zyskują 
razem 150 zł. ileż każdćy z zysku przy- 

ada ? 
| Ponieważ każdy zysk szczególny powi- 
nien być proporcyionalny do każdćy skład- 
ki szczególnćy, będzie więc proporcyia : 
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Pierwszą składka: pierwszego zysku 
==druga składka : drugiego zysku. Stąd (n9 
80) summa sk!»dek: sammy 

pierwsza składka : pierwszego 

E EE zysku ` ` 

ZySKOW=— 9$ druga składka : drugiego 
zysku. | 

Reguła więc ta sprowadza się do reguły 

trzech, któróy pierwszy wyraz iest sumimą 

składek (czyli saummą liczb podług których 

ma być podzielona liczba dana). ` 

Drugim wyrazem iest summa zysków lub 
strat ( czyli liczba dana do rozdzielenia na 
części proporcyionalnie ). Ki 

Trzecim każda składka w szczególności 
(czyli liczba do którey ma być proporcyio= 
nalna część odpowiadaiąca ). 

A czwartym będzie część każdego spól- 
nika (czyli liczba szukana). Będzie więc 

300 : Geh 100 : x =1001— 50 zł. 


lobt ae Kei 200 : y = 20x1— 100. 
144. Przykład II. Trzy osoby A. B. C. 
wchodzą w spółkę handlową. A daie 100 zł. 
na 2 miesiące; B daie 200zł. na 4 meets 
C daie 500zł. na 5 mcy. Zdarza się iż 


'zyskuią razem 400 zł. ileż każdćy przypada 


z zysku ? 
11* 
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Spostrzegamy łatwo iż każda osoba zy- 
skać powinna w stosunku kapitału i czasu, 
przez który w handlu ićy k+pitał zostaie. 

Reguła więc spółki w tym razie iest 
składana. Zamienimy ią zaśjna poiedynczą 
iak w przykładzie powyższym, skoro spro- 
wadzimy używanie składek do iednakowego 
czasu (n* 124), to iest, skoro znaydziemy 
jakie powinny być składki ażeby zostaiąc 
jednakowy czas w handlu, przyniosły zyski 
żądane, co pospolicie wyrażamy: sprowas 
dzić składki do iednakowego czasu. Mós 
wię zatóm, iż : 

100 zł. przez 2 mce tyle zysku przyniosą, 
ile 2 razy 100 czyli 200, przez l miesiąc. 

200 zł, przez 4 mce tyle zysku przynoszą, 
jle 4 razy 200 czyli 800 przez 1 miesiąc. 
! 300zł. przez 5 mcy tyle zysku przynio- 
są, ile 5 razy 300 czyli 1500 przez | miesiąc. 

Maiąc iuż składki do iednakowego czasu 
sprowadzone rozwiążemy zagadnienie po- 
dług n° poprzedzaiącego. Piszę więc: 
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weżmie zatém ze spólnego zysku osoba 
A, 32zł. B, 128; C; 240. 

1459. Sprawdzić możemy regułę tę bio- 
rąc summę zysków lub strat szczególnych; 
summa ta powinna być równa zyskowi 
całemu lub stracie całćy. | 

146. Gdyby w poprzedzaiącóm zagadnie- 
niu zamiast 400 zł. zysku, dane było 40C zł. 
straty do rozdzielenia między spólników ; 
natenczas, lubo przyięte iest zwykle mię- 
dzy handluiącemi, iż zarówno strata iak 
zysk dzielone są w prostym stosunku skła- 
danym z kapitału i z czasu, i podług tego 
wypadałoby na każdą osobę część straty 
iak wyżćy, a zatem gdyby odbierali swe 
„składki z handlu wzięłaby lsza 68 zł. 2ga 
72, dcia 60; iednakże zastanawiaiąc się, 
postrzeżemy, że gdy do spólnego handlu 
iedna osoba dwa razy więcćy daie i nadwa 
razy dłuższy czas niż druga, nie masz słu- 
szanćy przyczyny ażeby dla tego w razie 
straty ponosiła ićy cztery razy więcey, t. i. 
ażeby strata miała być w stosunku prostym 
równie czasu iak kapitału. W takim więc 
razie, skoro spólna strata nie przenosi zło 
żonego kapitału, wypadałoby podług ści- 
słości ażeby się podzielili spólnicy pozosta- 
- łą massą kapitału w prostym stosunku skła- 
danym z szczególnych kapitałów i czasu. I 
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tak w ninieyszym razie dostałaby osoba A, 
16zł. B, 64; G, 120. 

147. Skoroby zaś strata przenosiła ka- 
pitał np. gdyby rzeczeni spólnicy zamiast 
400 zł. stracili 1000, i oprócz straty swo- 
ich kapitałów które wynoszą razem 600zł. 
obowiązani byli ieszcze ponieść i nadmiar 
straty t.i. 400 zł. natenczas nadmiar ten 
mógłby być rozdzielony albo w stosunku 
„prostym kapitałów , i podług tego miałaby 
płacić osoba A, 663zł; B, 1334; C. 200; 
albo w stosunku prostym złożonym z ka- 
pitałów i czasu, i w tym razie powinnaby 
dopłacić osoba A, 32 zł; B, 128; G 240; albo 
nakoniec, co się zdaie naysłusznićy, Wy- 
 padałóby nadmiar ten rodzielić w stosunku 
prostym kapitałów lecz odwrotnym czasu. 
Trzebaby więc podzielić szczególne kapi- 
tały przez czasy, a tak regułę spółki skła- 
daną zamienimy ni poiedynczą i trzeba 
będzie tyłko rozdzielić 400 zł. podług liczb 
12, 91 320 t, i, podług liczb 50, 50 i 60. 
Zatem miałaby ieszze dopłacić osoba A, 
125zł; B, 125; C;150. Wszakże rachunek 
w tym razie zawisł szczególnie od warun- 
ków umowy i zastosowanych do nićy oko- 
liczności. 

148. Gdyby spólnicy zmieniali swe 
składki dodaiąc do nich w różnych czasach, 
lub odeymniąc iakie kwoty, np. gdyby się 
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pytano: ile każda z dwóch osób A i B ma 
dostać ze spólnego zysku 840 tal. gdy w han- 
del 10 mey trwaiący, lsza włożyła lod 
550 tal. lecz po 4 mcach przyłożyła 100 tal. 
a po 6 meach uięła 50tal; 2ga włożyła lod 
600 tal. ale po 3 ncach uięła 150 tal ? i 
Wtym razie sprowadzilibyśmy składki 
szczególne do iednakowego czasu podług 
(n° 124); a zatém szłoby tylko o podziele- 
nie 840 tal. w stosunku prostym , skła- 
dek 6900 tal. osoby lszćy; 4850tal. 2éy; i 
znależlibyśmy dział  lszey 4987 tal. Żey 
35075 tal. | 
149. Gdyby żądano podzielić 67250 zł. 
pomiędzy trzy osoby tak, aby część czyli 
dział 2éy był% działu lszey ; a dział Jcićy 
był 4 działu 2éy ? 
Widzimy iż dział 3ciéy względem dzia» 
łu pierwszéy będzie g 2%, czyli Jä = 75 
(n? 166 Część I ). | 
Trzy więc działy szukane są między 
sobąiak liczby 1,5, 145 ;asprowadziwszy ie 
do iednakowego mianownika, znaydziemy 
SS, z5 i zs: Będą zatćm trzy liczby 20, 8 
i 7 proporcyionalne danym pierwszym czyli 
stosunkowe. Pozostaie więc tylko podzielić 
liczbę daną proporcyionalnie do liczb 20, 
8i 7. Co uskuteczniwszy podług prawideł 
poprzedzaiących znaydziemy dział osoby ` 
lszey 3842835, 26y 153715$; 3ey 13450zł. 
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150. Gdyby Sadano podzielić daną kwotę 
na trzy części tak, ażeby lsza była do 2éy 
EE 3:4, „a: łsża do, Hey > 7738, trzebaby 
„ zrobić podobne iak wyżćy przygotowanie. 

Spo PA łatwo, iż See 2ga ma 
być 3 pierwszćy, a część Jcia 3 pierwszćy. 
Wyraziwszy. więc pierwszą przez l, 2ga 
będzie wyrażona. przez 5 $ a dcia przez å. 
Zagadnienie więc zamienia się na gatunek 
poprzedzającego, i znaydziemy na odpo- 
wiedź, Ze część lsza jest 30176055, 2ga 
241414, 3cia 1293237. 

I51. Skrócenie o klótdm mówiliśmy pod 
np 132 daie się także i wtym przypadku 
korzystnie zastosować, gdy do wielu szcze- 
gólaych kapitałów czyli liczb zwłaszcza 
= wielkich, potrzeba szukać REESEN 
części. I tak znałazłszy np. ge 


LE daie zysku lub straty. 0,03295 

MA ARNE E OOR E e 

3 ALON OWO E E 5010, 09885 

Bi EO e 0,13180 ELU. 
ieżeli mam znaleźć część 

odpowiadaiącą 34079 złotym, bio» 
rę postus téy BY | 


na 30000 zł. 988,5 

na 4000 131,80 it.d. 

Dodawszy razem, mieć będę liczbę odpowia 
daiącą 34579 złotym. 
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Ponieważ dziesiętne mogą nie zawsze 
odpowiadać zupełnie pierwszéy iedności, 
jak tu np. złotemu, więc otrzymane tym 
sposobem wypadki mogą się czasem nie zga- 
dzać z nayściśleyszym rachunkiem. Nie zga- 
dzanie się będzie tém bardzićy nieznaczne, 
im pilnićy pamiętać będziemy na to cośmy 
powiedzieli pod n° 113 i 191 w części I 
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152. I. Cztery osoby składaią do spól- 
nego handlu: A, 5600 zł. B, 4800; C, 6200, 
D, 5000; straciły razem 3400 zł; ileż każda 
` straty poniesie ? 

lI. Trzy osoby A, B, C, miały kapita- 
łu spólnego 36000zł. dzieląc się zaś otrzy- 
manym ztóy summy zyskiem proporcyio- 
nalnie do kapitałów swoich , A bierze 460zł. 
B 230, C 200. Jakiż każdćy osoby byt 
kapitał ? 

AI. Trzy osoby składaią towarzystwo , 
A daie. 350 HE, B 200 H: ileż ma włożyć 
C, chcąc otrzymać w stosunku kapitału po- 
łowe zysku który ma być looo zł. i ile 
każda z nich tegoż zysku dostanie ? 

IV. Artyllerzysta potrzebuie mieszaniny 
z2ch części saletry, lx siarki, | części 
węgli, a 4 prochu. Cheąc mieć 50 Ip tas 
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kićy mieszaniny ileż weżmie z każdego ma- 
teryiału ? 

NV Do zrobienia białego szkła potrzebuią 
3 części dziaroistego piasku, l część potażu, 
š Część kredy; ileż trzeba wziąć z każdego 
materyiału chcąc mieć massy 60 funtów ? 

VI. 4600 robotników 1) podzielono na 
3 odziały: w lszym iest ich 2300, w Zem 
828, w 3cim 1472; wszyscy maa razem 
zrobić looo miar pewnćy roboty ; ileż miar 
każdy oddział zrobi? 2) trzeba podzielić 
na 3 oddziały: lszy ma zrobić 5000 miar 
pewney roboty, 2gi 1800, a Zei 3200 ; iak- 
że liczny powinien być każdy oddział , 
wszystkie inne okoliczności iednakowe przy- 
puszczaiąc ? 

VII. W wielkich arsenałach rachuie się 
101515 materyiału do prochu wchodzących 
na loołb prochu t.i. 764 p saletry, 124 siar- 
ki i 12% {b$ węgli. Jeżeli trzeba zrobić 5000 
cent. WADĄ ileż na to wyydzie każdego 
materyiału ? 

VIII. 56 robotników z iedney strony, 
a 64 z drugićy, obrobili 456 stay pola. Jleż 
stay obrobili robotnicy każdego oddziału i 
po ile za każde staie płacono , wiedząć iż 
drugi oddział odebrał 106,8 zł. więcey, niż 
pierwszy? I ile dostali zapłaty pierwsi, a 
ile drudzy robotnicy ? 
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IX. 3ch kupców złożyli się na 152000 zł. 
Zyskali 1900 zł. Kozdzielili się zyskiem 
w stosunku wkładki, 1) pierwszy dostał 
1200 a Zgi 400 zł. Jakiż był a) zysk pier- 
wszego i b) wkładka każdego? 

2) Pierwszy włożył 9600zł. Zei 3200. 
Jakaż była a) wkładka 3go, i b) zysk 
każdego ? 

X. Dwóch kupców którzy złożyli spółkę 
looo zł. zyskali 3250 zł. 1) Zysk lszego 
przewyższa o 650 zł. zysk 2go. Jakież są 
składki i iakie zyski każdego ? 

2) Wkładka 'lszego przewyższa o zł. 200 
wkładkę 2go. pytanie iak w. 

XI. Z dwóch spólników A i B,drugi wło- 
żył 600 tal. więcey niż pierwszy do spółki. 
Gdy przyszło do podziału zysku 450 tal, 
A dostał 180 tal. Jleż każdy włożył do 
spółki? 

XII Z dwóch kupców złożyło się na 800 
rub. które przyniosty im 150 rub. zysku. 
Pierwszy odebrał razem wkładkę i zysk 
0/0 rub. Jakaż iest wkładka każdego i zysk 
drugiego ? 

XIII. A i B robią spółkę. A daie 26640 
zł. B 22400 zł. po skończeniu antrepryzy 
A dostaie 648 zł. więcćy zysku niż D, Jleż 
zyskał każdy ? 
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„XIV. Trzech kupców robi spekulacyią, 
która po pewnym czasie przyniosła im 
12048 fr. korzyści. Iwszy włożył 19660 
fr.a 2gi 22500 fe. Jleż włożył Zei który za 
| swoją wkładkę odebrał zysku 4216 fr. i iaki 
iest zysk kaźdego z dwóch pierwszych í ? 

XV. Ztrzech spólników, pierwszy dał 
loBoozł. Zei 3600, niewiadomo ile dał trze- 
~- ci, lecz wiadomo iż z ogólnego zysku 15200 
zł. dostał za część swoią 2400, Jleż każdy 
z dwóch paR dostał zysku, a ile trze- 
ci dał składki ? 

XVI. A miał trzech braci z których Sre- 
dni był w domu, a dwóch, to iest nay- 
starszy i naymłodszy poszli do woyska. Po- 
wsziąwszy wiadomość że jeden z braci 
woyskowych zginął na woynie, zostawia. 
taki testament: ieżeli starszy brat wróci 
zwoyny, tedy ma dostać dwa razy tyle co 
Średni; ieżeli zaś wróci naymłodszy tedy 
średni ma wziąć dwa razy więcćy od nie- 
go. Zdarza się iż szczęśliwie oba wracaią. 
_Jleż każdy ma dostać z maiątku 21000 zł. 
wynoszącego ? 

XVII W mieyscu gdzie ma być budo- 
wana szeroka droga, Ach granicznych po- 
siadaczy tracą część: grantu; pierwszy 6 
morgów pola które w przecięciu” Żcie ziar- 
no przynosiło; drugi 5 morgów które 
przynosiły 3% ziarna; 3ci 2 morgi przyno* 
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szące „po 4 ziarna. Lecz zostaią wynagro- 
dzeni przez 20 morgów gruntu który do- 
piero ma być uprawnym. Jleż każdy z tego 
gruntu ma dostać ? | 

XVI1H. Trzech handlarzy wołów nay- ` 
muią pastwisko na czas 4ch miesięcy za 82,5 
rub. A, miał na tćm pastwisku 85 wołów 
przez 56 dni, B 70 wołów przez tygodni 
10 i dni 4, C 90 wołów przez tygodni 7 
i dpi 3. Jleż każdy zapłaci w stosunku nay- 
mu pastwiska ? 

XIX. Trzech spólników wysłało statek 
ze zbożem na któróm zarobili 1560 tal. 1) 
iakiż ma być zysk: lszego który włożył 
w ten handel 840 tal. na rok cały, 2go 
który włożył 630 tal. na 6 mcy, 3go który 
włożył 040 tal. na 3 mce? A 

2) Gdyby nie powiedziano ile zyskali, 

lecz tylko wiadomo było, iż za cały kapitał 
kupili Zon kor. zboża które po Ż0 zł. korzec 
przedali , ileż każdy wziął zysku ? 
_ 8) Mogłoby także być, iż za powyższe 
składki kupili looo kor. które przedali w 
3ch partyiach: lod 18 łasztów po 400 zł. 
2re 300 kor. po 1lxz.; 3cie resztę tak, iż 
na całym kapitale log zyskali. Po ileż ko- 
rzec z reszty sprzedawano, i ileż każdy z zy- 
sku otrzymał ? 

XX. Włożył kto w handel 2500zł. po 
upłynieniu roku przyiaciel iego dołożył 
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2400zł. w półroku potóm dołączył się do 
nich trzeci daiąc Zloozł. Nakoniec w pół 
roku ieszcze się dołączył Ate daiąc 5600 zł. 
Po upłynieniu Zch lat rachuiąc od czasu 
połączenia się wszystkich , zyskali razem 
4800 zł. Jleż każdy ztego zysku dostanie ? 

XXI. 3 osoby są uczestnikami w przed- 
sięwzięciu kopalni. Kopalnią 6 lat obra- 
biano lecz dopiero na końcu Geo roku wy- 
dobyto z nićy czysty dochód 8000 rub. 
Z pomienionych 3ch osób pierwsza przy- 
stapiła do przedsięwzięcia przed 6 laty 
z wkładką 4000 rub. druga przed laty A 
z 3000 rub. trzecia przed laty 2422600 rub, 
Jleż każda dostać powinna ? 

XXII. Trzy osoby A, B,C, kładą w ie- 
den handel tak: A daie 400ł}, B 500, G 
700; lecz A po 4 mcach przykłada 300 H+, 
po 7 mcach rachuiąc czas zawsze od za- 
częcia handlu, uymuie i50-FE, a po) meach 
przydaie 250 HE. 

B, po 8 mcach po włożeniu swćy skład- 
ki, uymuie 150 4}, po 5 mcach przykłada 
220 ł}, po 8 meach przykłada ieszcze 140 
tF, a po lo meach uymuie 300 +. 


C. po 5 mcach uymuie 2004F}, po 7 meach 
uymuie ieszcze llo f}, a po 9 mesch przy- 
kłada 340 FF}. 
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Po upłynieniu roku od czasu włożenia 
w handel ich pierwszych składek, zyskali 
razem 2400. Jleż każda otrzyma z tego 
sku? 

XXIII. Trzech spólników stowarzy- 
szonych prowadziło handel przez 15 mie- 
sięcy, na którym w ogóle zyskali 100000 zł. 
'lszy dał na początku handlu 86000 zł. na 
końcu 4go mca dodał ieszcze 10000 zł. Ze 
dał na początku 60000 zł. w 6 mcy przydał 
50000 zł. a na początku 9 mca uiął 10000 zł... 
Zei zaś wszedł do spółki na końcu 2go 
mca z kapitałem looooo zł, W pierwszych 
2 mcach ponieśli stratę 7400 zł, i ostatnicgo 
mca stracili znowu 2900 zł. Trzeba roze 
dzielić zysk i stratę proporcyionalnie dla 
każdego spólnika. 

XXIV. Cztery osoby A, B, C,D, należa- 
ły do spólnego handlu. PE 

A dała 900 FẸ na 6 mcy i zyskała 18}; 

B dała 500 na 7 mcy, lecz niewia- 
domo ile zyskała ; 

C dała Soot nie wiadomo na ile mcy, 
lecz 2154 zyskała ; 

D niewiadomo ile dała, lecz na 5 mcy, 
i zyskała lig. ` | 

Jakiż był zysk osoby B, naile mcy dała 
osoba C; i iaka była składka osoby D ? 
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> 
XXV. à i B daią w handel 15000 rub. 
Wkładka A iest przez 3 miesiące, B przez 
4. A zyskuie 180 rub. B 160. Jleż każdy 
włożył ? i 
XXVI. Do wykopania rowu 15600 sąż. 
długiego maią być użyci na szarwark wło- 
ścianie 4ch wsi, lsza odległa iest od miey- 
sca pracy o% mili, a ma dostawić 36 robo- 
tników ; 2ga odledła od tegoż mieysca o Z 
mili a ma dostawić 25 robotników : Żcia 
odiegła od tegoż mieysca o LP mili a ma 
dostawić 32 robotników ; Ata odlegla o 2 
mile a ma dostawić 48 robotników. Jleż 
robotnicy każdćy wsi z osobna powinniby 
wykopać sążni wspomnionego rowu, maiąc 
wzgląd na odległość każdćy wsi od mieysca 
roboty i przypuszczaiąc iż ten ma być ` 
wszędzie iednakowćy obszerności, i że zie« 
mia przez całą długość rowu iest iedna- 
kowo twarda? 
‘© XXVII. Las z którego 3 wsie L m. m. 
maią opał pobierać, trzeba na 3 części po 
dzielić, tak, by każda wieś w stosunku 
śwćy potrzeby z naybliższego oddziału o- 
pał swóy pobierała. Rewir (mieysce po- 
 ręby, las) zawiera 811 morgów. Rąbalność 
rewiru iest na 50 lat ustanowiona, a przy 
oszacowaniu znaleziono 150 sążni drzewa 
na mórg. , 


l ma 
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l ma do domów z których każdy na rok 
potrzebnie 4 sąż. 4 warsztaty z których 
każdy 60 sai, na rok potrzebuie i Gagn 
20 saż. na rok potržekviącą: 

m posiada 40 morgów własnego lasu ż któ- 
rego: co rok. 49 sąż. wziąć może, ma zaś 
-foo domów, każdy także 4 sąż. potrze- 
buiący, 3 warsztaty po Too saż. i kuźnią > 
sąż. rocznie potrzebwiącg 

n ma 46 domów po 4 sąż. 2 warsztaty bå 
50 sąż. i kuźnią 20 sai, rocznie potrzebuią- 
cą. 'Jleż morgów lasu dla każdóy wsi wy- 
znaczyć trzeba? AES 
XXVIIL Pewny nie maiący familii zo- . 

stawia 24000 tal. które pomiędzy 3ch swo- 

ich przyiaciół A, B, C, dzieli tak, żeby się 
działy ich miały do siebie iak 5, 3,5; iakiż 
jest dział każdego? 

"XXIX. Qyciec zapisuie dla trzech sy- 
nów testamentem: że pierwszy syn ma 
wziąć połowę, drugi część trzecią, a trzeci 
czwartą pozostałego maiątku: Gei? się , 
iż maiątek wynosi 12000 zł. nek ege 
syn dostanie? 

XXX. Dwie osoby podzieliły się 12 sł. 
tak, iż gdy iedna| 3,,draga bierze A. Jleż 
dostanie każda? 

"XXXI Gdybyjtchciano podzielić 24000 
zł. na cztery osobyjA, B, C, D, AW spo- 
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sobie , ażeby działy A 7 H dt Sie kła sies 
bie cs: 4; BiC—=5: 6 ; działy zaś Ci 
D—=2: 3. Jież każdćy przypadnie? 


XXXII. Ach rzemieślników dokonali pe- 
wnćy roboty ; pierwszy pracował dni I8, 
"a dzieńałówwyki zarabiać 6 fr. Drugi praco- 
wał dni6, a zwykle zarabia dziennie 3 fr. 
trzeci pracował dni 4, dziennie zarabiał 
zwykle 2 fr. czwarty pracował dni -12, 
-dziennie zaś zarabiał 8 fr. Dokonana robotą 
została. oszacowana na 700 fr. . Jleż wypa- 
dnie każdemu, rzemieślnikowi w stosunku 
czasu i zwykłego zarobku dziennego? 


| XKXIIL. Rozdzielono 1830 rub. pomię- 
dzy I5 mężczyzn, 17 kobiet, i 8 dzieci. 
Dział kobiety 3 razy większy od działu 
dziecięcia był równy %4 działu zdr 
po il-ż się dostało każdemu ? 

XXXIV. Oyciec zapisuie: testamentem 
36000 zł. maiątku dla 5 synów z warunkiem 
aby się podzielili w odwrotnym stosunku 
lat wisku ti. im który młodszy tém wie: 
cóy ma dostać. Ma zaś naystarszy lat 30, 
2gi 20, 3ci 18, 4ty 12, a dit 10. 
Jieżź każdy dostanie? 

XXXV. Maiątek kupca kun zbankru= 
tował „wynosi ieszcze 73000 zł. Udowodnio- 
ne zaś długi wierzycieli iego obrachowane 
wynoszą: lgo zł. 82494, Zen 66646, 3go 
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43949, 4go 49540, Bea 44750, 6go 12606, 
7go 7204. 8go 1300, 9go 518. Jleż każde- 
mu wierzycielowi przypadnie z massy upa* 
dłegó.? dë Ae e vkr A3 4 kk Gei 


„ XXXVI Od dłużnika: który zbankru- 
tował należy się osobom : A- 405 tal. B424, `> 
C 1214, D 86, E 1134. F 905. Maiątek 
upadłego po odciągnieniu prawnie: zabez= ` 
pieczonych, długów i wydatków. sądowych 
wynosi: iuż tylko 165 tal. Jleż zićy summy 
dostanie każdy z pomienionych dłużników, 
ile straci i po wiele na sto ? | 


EN 
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sO REGULE POŁĄCZENIA CZYLI 
ot "MIESZANIA. Ve og: 
äck Ni i 

153. SC połaczenia: f seguia Alli gk 
tionis ) iest działanie służące do znalezienia 
średniéy ceny mieszaniny kilku gatanków 
rzeczy których ilości i: ceny szczególnie ` są 
dane; lub. do wyznaczenia w iakićy: ilości 
wziąć” trzeba każdćy z rzeczy. maiących 
wchodzić w mieszaninę, skoto znamy Ach 
ceny tudzież cenę mieszaniny,” - Obeymuie 
więc dwa gatunki zagadnień. (a kg OWA 


Dla znalezienia ceny 'średnićy, kilku 
gatunków rzeczy których znamy liczbę i 
wartość , rozmnoż wartość rzeczy każdego 
gatunku przez liczbę tych rzeczy ; doday 
wszystkie iloczyny i podziel surumę-przcz 
hczbę całą rzeczy zmieszanych. 


Di Nie liczymy zaś do iéy reguły tych zagadnień 
(któreby się zdawaly do nićy należyć ) , gdzie 
idzie o wynalezienie, ile do zrobienia pewnćy 
mięszaniny trzeba wziąć w szczególności z in- 
nych materyy których slosunki są dane, np. do 
dobrego prochu trzeba 16 części saletry, - 5 

węg la, i 2 siarki; chcąc zrobić 1000 funtów. 
prochu, ileż trzeba wziąć każdćy z tych maleryy 
w szczególności ? Podobnę bowiem zagadnienia 
rozwiązują iak widzieliśmy przez regulę spółki. 
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©5154. Przykład łe Zmieszano razem 15 
butelekowina po 4 zł. butelka z 25 butelkami 
po3 zł. iz 30 po 2 zł. pytaią się o: cenę bu- . 
telki mieszaniny Bra? naa Fut ISSIS 
15 butelek po: 4zł. Butelka | 
ą | Kosztuią Lat, X 15 = 60 zł. 

25 ŚW 3 : e * 3 X 25:— 73 ` 
ag" Beie CHL e 30560: 
ONE 195 
- * Liczba. butelek iest 70, a summa iloczy- 
nów iest 195 żł: Dzielę więc 195 żł.przez 70; 
itófaz 234 zł. iest ceną butelki mieszaniny. 
© Możnaby rozwiązanie to zastosować do 
reguły Ach w ten sposób: sumima butelek 
zmieszanych , iest do summy ich cen, iak 
butelka mieszaniny, do Geng średnicy ; czyli 
70: 195=13 x; xP RZ5 Ey zł. Ea- 
twò spostrzegamy "iż propórcyia ta iest pra» 
widziwżać "Aug onalssfar U 0 
Sprawdzić możemy rozwiązanie do- 
świadczaiąc, czy 70 butelek wina po 233 zł. 
czynią tęż samę wartość co i summa warto- 
ści szczególnych 15 butelek wina po Aal, 
25po 3 zł. i 30 po 2 zł. butelka. 
"_]55. Gdyby podane było zagadnienie, 
iż przedsięwzięto zmieszać troiakiego ga- 
tunku zboże, t. i. 48 kor. po 14zł. 68 po 
16 i 86 po 155; dobroczynna zaś osoba o- 
afsrowala do tego 60 kor. ażeby cena dla 
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SE kupować zboże zniżona była; po 
ileż korzec tey mieszaniny po winien być: 
przedawany ? | ' 

Znaleźlibyś śmy cenę eege podzieli wszy 
summę wartości tego zboża 3093 zł. przez 
liczbę korcy 262. Wypada na iloraz |l zł. 
2445 gr. Może być zatém przedawany 
korzec po ll zł, i 25 gr. bez straty. 

156. Używamy ieszcze reguły poprze= 
dzaiącey do wzięcia Środka między wy“ 
padkami z doświadczenia lub póstrzeżeń O- 
trzymanemi, a które nie zgadzaią się Z Sas; 
ba, Na przykład, gdyby szło o poznanie 
dokładne odległości dwóch mieysc dosyć 
od siebie oddalonych i z iakążkolwiek pil- 
nością powtarzano wymiar, a zaszły jednak. 
uchybienia w mierzeniu, to iest, Ze otrzy» 


mane wypadki nie zgadzałyby się z sobą; 
dwa razy np. PEE A E 3794, 48; ZA 


innych pomiarów dał każdy 3795, 27; na- 
ele w ostatnićm mierzeniu Zoe? 


3793, 115, 

Ponieważ się te liczby niezgadzaią , oczy- 
wistą iest rzeczą, iż w niektórych musi być. 
błąd, a noże i we wszystkich. Gdyby by- 
ła zoaleziona za każdym razem prawdziwa 
miara, summa wypadków byłaby JAY 
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sześć Fazy tóy. miarze. Łatwo zaś spostrzedz 
możemy .'iż ta sama byłaby summa, gdyby 
wypańskii otrzymane chybiały iedne przez 
nadmiar a drugie przez niedomiar,, tak, iż- 
by nadmierzenie wypadłe z. dodania nad- 
miarów , wynagradzało niedomiar wypad- ) 
ków mauieyszych od, ,prawdziwćy, ważności; 
_doszlibyśmy zatóm do poznania teyże war: 
tości dzieląc summe wypadków KS ich 
liczbę: e 

Przypadek taki iest ged cela: ! 
ani sądzić można iżby się często trafiał. Leez 
zdarza się prawie zawsze, ił błędy w ie- 
dnym względzie znoszą część innych w dru- 
gim, a, pozostały rozdzielony zarówno na 
każdy wypadek iest tém mnićyszy.im wię" 
"ksza iest liczba wypadków, 


-Podlug tych uwag działać. będziemy tak: 
KA Go, 3794,48 e 7588, 96 


ik d ER KENE 
ORŁA) 3093115,» AUR 


6 wypadków daie w ogóle BECH 
Podzieliwszy 22767,885 przez 6 znay* 
dziemy mda 
średnią . . 3704,61. 


107. Gdyby podano, iż pewna loteryia 
złożona z 10000 biletów czyli losów. po 6 zł. 


Ie a Lappo d 


każdy:;' miała w. sobie wygrywaiący ieden 
los wielki na«9600z2} 2 po 4500 zł, 4*po' 
1200 zł.'8 po 600'zł. 200 po 50 zł. a 400: 
po 25zł. a pytano się,iaki ma zyski z téy : 
loteryi zakładający takową, i PR iest śre* ` 
dnia eene biletnf" ioi. hs d: e 
' Obräcboeumeeg sümme z vg 
cych losów która iest 48200 zł. summę ze- 
za 10000 biletów po:6 zł. która iest 60000 zt. ' 
odięlibyśmy pierwszą od drugićy; różnica ` 
ich I1800zł. okazunie zysk utrzymuiącego 
loteryią. Aby zaś znaleźć średnią cenę rze“ 
telną biletu, trzeba podzielić 43200 zt. 
przez całą liczbę biletów 10000, czyli 452) 
przez 100, co daię 4 = 7A gr. na peny ` Śre+ * 
dnią szükaiia, o ' 
158, Z dwóch SE EE przy- 
kładów widzimy analogiią zachodzącą mię- 
dzy regułą mieszania i teoryią rachunku 
prawdopodobieństwa czyli domviemań (tal- 
culus probabilitatis ) oi Moglibyśmy ie- 
szcze posunąć daley wnioski z.tego postrze- 
żenia, lecz gdy wspomniony rachunek na- 
leży szezególnićy do wyższćy arytmetyki, i 


(1) Obacz Rys Filozoficzny zasad rachunku losów 
czyli rachunku prawdo = podobieństwa , ; przez 
Kajetana Garbińskiego w Warszawie 1823 é 


b an 4tu 


VARDADAT AIN Aro nA! 
WWW TO OO. H 
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gdy przeżnaczone są szczególne dzieła temu 
przedmiotowi , który  zaymował í naypier= 
wszych wieku naszego ` Jeometrów ; przeto 
wspomnimy tylko, iż teoryia rachunku o 
o środkach ciężkości mm równowadze mig- 
dzy rozmaitemi: siłami ;sktóre działają na 
punkt; ieden, odniesiona -także. być może: 
do tego pierwszego gatunku, reguly reguły 
połączenia. à 

„Przeydźmy . teraz, do dERalegA gatunku 
zagadnień téy, reguły; Gebuer pl 

159. Przykład. SATA, dwóch GEN 
z który ch garniec pierwszego kósztnie FI zł. 
a garniec drugiego Aal, tr: rzeba zrobić: mie=* 
szaninę któréy garut uy padać 7 zł. 
wieleż.. gareyo keng. E deen gar 


miast po II zti ay po T: 1 stracił! 
bym na każdym garcu po zł. 4; dee zaś 
wino 'drigiego gatunku zamiast pó :5. zł. 

sprzedawał: po 7 zł, zyskiwałbym na kas 
każdym garcu pó zł. '2. Aby więc zysk wy= 
nagradzaf stratę , powinienem: sprzedać: Si 
obu gatunków wina, ilość garcy w stosnnko 
odwrotnym: różnicy ich cen z ceną średnią, 
to iest: iak w danym przykładzie; wina 
droższego garcy 2, a tańszego garey 3. Ja» 
koż sprzedawszy” droższego wina 2 garce po 


NMANANNI (KCI) eise Y 
WWW.FCIN.OIl 
` 
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zł. 7. tracę 'zł./8; sprzedawszy: zaś: tańszego. o 
garcy 4.po! zły, zyskuię zł. 8j strata wier, 
wyrównywa zyskowi: ` *Zmiesza wisz y (żatóm: 
obadwa gatunki wina w stosunku 2 : ody a rzez; 
telną cena. mieszaniny będzie zł. Z. 


Sposób rozwiązywania takowych od zéi 
dnień iest następuiący : Ren ceny talk 


KE Ae 
Joc A RER, 


"Biorę różnicę ceny wy ższóy Jl z nazna« 
czoną ceną średnią 7, ï piszę tę różnicę nat” 
przeciw ceny niższćy 5. Biorę potóm. różni 
cę. ceny. Średnićy 7 z ceną niższą DX umie- 
Szczam ią naprzeciw ceny wyższey Il. 

"Wnoszę: zatć m, iż. mieszaiąc 2 garee 
trunku po Thiig 4 arcami trunku po o ati 
będzie mieszanina po Tzi pinigo. | 


„Zrobimy i jeszcze tę uwagę, iż gdy side 
przykładu poprzedzającego. ma wchodzić ée 
mieszapinę 2 . części droższego wina, a 4 
tańszego, czyli co na toż samo wyydzie, jb, 
część dróższego„„a 2 części tańszego ; | więęg. 
w iakićykolwiek ilości mieszaniny, prosi 
porcyia tę zachować należy. I tak, chcąc mieć, 
np. l tylko garniec. mieszaniny trzebaby 
wziąć gar. z-galunku BRA a 5 gar 
drugiego. H f 

160. Gdyby mięszanina miała się skła- 
dać Z wina którego: garniec,: Leg. kosstuie 
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zł. 16, drugiego zł. 10,.a. Re zł. 9; chciano 
zaś otrzymać; wino: któregoby garnie wys 
padał po zł. 12, natenczas ułożywszy ceny 
iak następnie: 5 ey vii 


o 116 s. 2226 s E Bowen 
D AE ENN 
alem 5: ; y y R, 


J 


s 


porów y wami 16.159 z ceną średnią 12, i 
różnice wypadłe piszę na: odwrot iak się 
wyżćy powiedziało; ` Porównywam. daléy 
16 i 40: ceny wyższą i niższą od ceny śre= 
dnićy , z taż ceną, i różnice piszę podobnież 
na odwrot. Dodawszy do siebie :różnice 31 
2 położone przy 16, wypadnie wziąć nm 
na zł 16. gar. 5, na zł. 10 gar. 4, na zł. Y 
także garcy 4, a zmięszaw szy razem WY Dä: 
dnie 13 garcy wina fo zł. 12. 


'Gdyby w mieszaninę miało wchodzić ; 
4,5 lub więcey gatunków rzeczy řozmaitéy . 
ceny, porównać ie trzeba podobnym spo“ 
sobem koleyno po dwie, z ceną średnią , 
uważając, aby za każdym: razem porówny” : 
wać. z sobą dwie tylko ceny, Lie iednę: 
wyższą drugą niższą od ceny Seege i 
podług powyż-zego sposobu postąpićc noo 

161. Wnieśmy z tąd, że we wszystkich 
podobnych zagadnieniach , należy zawsze 
na to pamiętać, iż aby wynagrodzenie Zn 
pełne między.cenami wyższemi i .niższę* 


MMM FCIN OFCCY TV 
TATA! || | E | f 
VVVVVV.I OI OI SAS 
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rhi nad cenę średnią miało mieysce, trzeć 
ba ażeby liczba rzeczy wziąć się moie: 
iąćych po cenie wyżsżćy ,i liczba rzeczy 
po cenie niższćy , były w stosunku. odwrot 
tnym różnicy: tychże een a ceną śtednią. 

Prawidło to zachować także należy, 
skoro w zagadnieniu daném, Więdcy iest 
cen wyższych aniżeli niższych od „cęny 


śrędniey, lub'przeciwnie. ZUG WY AOf1 SA 
-> 162. Łatwo' postrzegamy, że w takich 
razach gdzie wchodzi «w mieszaninę” kilka 


gatunków cen wyższych i niższych od ceny 


średniey, można rózmaicie porównywać 
ceny tych gatunków: a zatóm podług=ró* 
Żnego porównaniu móżna znaleźć rozmaity 
stósanek ich mieszaniny, i że tém samém 
liczba od powiedzi iest wieloraka, ` Zagas 
dnienia w podobnych razach zowią. się Za- 
gadnienia nie wyznaczone `( problemata, 
indeterminata). ET ES E ATI MNA 
„Np. Jeżeli mam cztery gatunki towaru: 
pierwszego D kosztuie 58 Zł. drugiego 49; 
Zł. trzeciego 26zł. a czwartego 22 zł. chcę 
zaś zrobić mieszaninę funt po zł. 36. Mogę 
porównywać. — GG, 5 Yee Aihen Hi 
I° Pierwszy gatunek z trzecim, a drugi 
z czwartym, a ztąd znalazłbym, że Igo 
„trzeba wziąć 8 Ib. 2go 14łb, 3g0 22 b, 
a 4go I3 łb. — 


> ZO m NI 
www. rcin.org.pl 
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28 Pierwszy gatunek z czwartym, a drugi 
z trzecim, stosunek, znaleziony. byłby 
leo M, b. z 2goc8 I, Ser D Do? ! 
` z 4go, 2 ERT Ei SH Wi Ja 
32 Pierwszy gatunek z'trzecim i Se Bi 
a drugi m trzecim;lub' czwartym, albo 
też z obudwoma. :Oto iestwzór działa» 
nia ia podług Row Rpa 


ele GB BAUM deif 

sgg J 49 =o B -HA = 22. 

ET — 29-13 — 35 
(22 — 22.13 = 35 Zal 


163. Również spostrzegamy , iż gdyby 
oznaczono ilość. iednego gatunku, maiącego 
wchodzić w mieszaninę , natenczas i do tego 
zastósowacby należało ilość innych gatun- 
ków , z któremiby był tenże mieszany. Jakoż 
wziąwszy przykład poprzedzalący , ieżeli 
mam oznaczoną ilość gatunku pierwszego , 
ażeby z.niego wziąć tylko I2 D: natenczas 
szukam przez proporcyją ilości gatunku, 
z którym mieszany być ma tenże pierwszy 
gatunek, Itak w pier wszym sposobie mie= 
; RUE mam wziąć do 8 łb pier- 


-wszęgo jgatunku 22 łb trzeciego, Sos 
proporcyią, 8: 12 —22:X, znaydę X — 

łb, ilość, zaś gatunku drugiego i 489 Zo: 
stanie taż sama. 


www.FCIn.org.pl 
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` Łatwo” est sprawdzić, iż I4 np po 49 
zł *33 Ib po 28 zł. 113 W po 22 zł. zmieszane 
SD Im towaru po 58 zł. dadzą: towar któ- 
rego funt przypadnie po 36 zł 08! 

1.1644 8. „tego eo poprzedziło , łatwo poiąć 
| możemy , iż gdyby oprócz ceny kazdego ga- 
tunku i ceny Średniey ieszcze była dana ` 
ilość mieszaniny , np. gdyby się pytano Io: 
kiéy ilości trzeba zmieszać powyższe 4 ga- 
tunki aby mieć 100 +b towaru po zł. 36 45, 
Żadnego zaś gatunki ilości nie oznaczono ; 
zagadnienie w tym razie miałoby nieograni- 
czoną liczbę odpowiedzi. Bo rozłączy wszy 
liczbę 100 na iakiekolwiek GE do każdćy 
ż tych części można mieszać 2,3, lub wszy- 
stkie gatunki, zawsze podług i ińnego stósuni - 
ku (n*162), mieszaiąe zaś wszystkie te części 
razem , mielibyśmy 100 funtów pOZÓŻŁ, | 

I tak np. wziąwszy ll ł po zł. 28 a 4 
% po 58 zł. I4 łb po 49zł. a 13% po 22 zł. 
mielibyśmy razem 4245 po zł. 36;daley wzią- 
wszy 14 m p 58,8 Tb po 49,13 ł5 po 28 
1 2238 po 22, mielibyśmy znowu 57 łb mie- 
szaniny po zł. 36.  Brakowałoby TE do 
100 % 135, do któregó Ka. z b. po 
58zł. a ir IR po 28 zł. lub 34 % ix 49, 
a g3łb po 2 22, lub Ae łk po 58 a ti 5 po 22, 
lúb w reszcie adi i innego ieszczć Kee: 
ku, mielibyśmy 100 3% towaru po zł. 36 
funt. | 


A s 
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-lcl65: Gdyby nawet podano warunek, 
że np. do 100 I mieszaniny wchodzić ma 
z (pierwszego gatunku tylko 12%, ódpo- 
wiedź iesżcze byłaby wieloraka, bo gdy 
od 3600 zł. wartości T00 łk. całóy miesza- 
miny odeymuię 696 zł. wartość IŻ łot. pó > 
58 zł. i resztę 2904 zł. podzielę przez 88 po- ` 
zostafe od I00 4b. iloraz będzie 33 zł. a tak 
zagadnienie*to' sprowadza się do zagadnie* 
nia pówyższego iuż tyłko'z trzema gatun= 
kami i postępując iak wyżćy, znaydziemy. 
Że w tym szczególnym razie, można wziąć 
po równćy części, t. i. po 29 5: ER Lecz 
gdyby podano ilość z dwóch galanków, 
iednego wyższćy ceny a drugiego niższćy , 
wtenczas zagadnienie miałoby tylko iednę 
odpowiedź, bo.sprowadziłoby się do takie- 
go w któróm mielibyśmy tylko 2 gatunki i 
oprócz ceny Średnićy ieszcze ilość mie- 
szaniny. Podobnego rozumowania użyie- 
my gdy do mieszaniny ma wchodzić więcéy 
iak 4 gatunki. | 
166. W ogólności zagadnienie będzie wien: 
czas niewyzńaczonćm, ieżeli wchodzi w nie 
więcey liczb szukanych aniżeli iest danych 
warunków, Tak w powyższych przykładach 
mieliśmy kilka szukanych t. i. ilość ka- 
żdego gatunku, a warunków tylko dwa ti. 


cenę Średnią i ilość całéy mieszaniny. Nie 


możemy zaś liczyć do tego rodzaiu zaga* 


* 
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dnień w których mamy dane dwa gatunki, 
ich cenę, i cenę Średnią:'w tym bowiem 
razie idzie o znalezienie stosunku czyli 
dwóch liczb, przez które. trzeba mnożyć 
liczbę mieszaniny daną Ww każdym szczegól» 
nym razie, aby otrzymać, ile każdego 
z dwóch. gatunków wziąć | należy, do .tóy 
mieszaniny: itak w przykładzie Co? 159) 
stosunek 5:3 znaleziony, znaczy, że ieżeli 
idzie o znalezienie ile trzeba wziąć z każde 
go gatunku, aby mieć 27 łot. mieszaniny; 
mnożę 27 przez 3 ildozyń 9 będzie ilością 
pierwszego Ate? a grazy 27 czyli 18 
ilością drugiego gatunku mieszaniny. 

Lubo’ zagadnienie niewyznaczone ma nieo* 
graniczoną liczbę odpowiedzi , iednak zdarza 
się, że są podane takie warunki , które iiczbę 
odpowiedzi tak ograniczaią, że ©zasem. iest 
ich tylko kilka, czasem iedna tylko , a cza» 
sem i Gizie nie masz. Keier? to ang 
kładem : 

Ma ktoś troiakiego gatunku bedlo t. is 
woły , krowy , barany. Wal kosztuie 9 E 
krowa. 6 ł} a baran 4 H. Sprzedaie za 
240 4} 48 sztuk. Jest pytanie , ileż każde- 
go gatunku” sprzedał ? Trzeba tu mieć na 
uwadze, że liczby szukane muszą być licz- 
bami 'całkowitemi. :( Prawidła za pomocą 
których rozwięzuiemy takie zagadnienia ; 
nazywali tą ślepego regułą coeci. ) 
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W tém żagadnieniu mamy szukać trzech 
liczb, lecz dwa są tylko dane warunki, t: iż 
summa sztuk.i sumina pieniędzy, Uważam 
naprzód, że gdyby wzięto ża szlukę po 4 
+: wsżystkie tażem kosztowaiyby A X 48 
> 192 jt, a że zapłacono 240 ft: j: 48 HE 
więcey , to pochodzi stąd , że krowy kószto= 
wały po Dr, a zatćm po 24 drożćy, a 
woły po 9 H} a zatem po 5 ŻE drożéy ì 
Przewyżka więc 48 4} musi być równa Is 
czbie krów pomnożonćy przeż 2, więcćy 
liczbie wołów pomnożoney przeż5. Zaga= 
dnienie więc zamieni się na następuiące i 
Znaleźć dwie liczby ż których pierwsza 
pomnożona przeż 2, a druga przeż 5, dadzą 
na summę iloczynów 48. Liczby 2 i 5 na- 
żywamy społczynńikami, ( coefficientes A 
Ponieważ żaś 48 est podzielną przeż 2, 
można je zatóm rożłożyć na 2X24--5X0. 
Lecz podług warunków zagadnienia, przeż 
liczbę 5 ma być pomnożona liczba wołów ; 
która ma ważność nie 0. Łatwo iednak 
przekonamy się, że gdy od 24 odeymuiemy 
D ti j: spółczynnik drugiego iloczynu, a do 
0 dodamy 2, t:j: spółczynnik pierwsżego 
iloczynu, i w ogólności, ieżeli odeymiemy 
od 24 ilekolwiek razy 5, a tyle razy 2 do- 
damy do 0, żawsże Summa iloczynów be- 
dżie 48, a liczby pomnożone ptzeż 21 5 
będą liczby wołów i krów, odtrącaiąc zaś, 

Tom 1l. | | Ha 
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ich sammę od summy sztuk (Gi: od 48, re- 
szta będzie równa liczbie baranów. Zaga- 


 duienie zatóm będzie miało cztery następu- 


iące rozwiązania : 


woły krowy bar: 2-|-19---27=48 
Erig 19 27 jakoż ł 2.9--19.0-]-27.4==240 


D 4 14 30 4-+-14-]-302—48 
Gm l 4.9-14.6-+30.4——240 
TH 6 g 33 6--9+332—48 


6.9-+9.6+-33.4 == 240 


TYŚ 4477786 8+-4-1-367=48 
8.9-|-4.64-36.4—240 


16%. Przykład Ii. Do iednćy oberży 


przyjechało 35 osób t: j: mężczyźni, kobiety 


i dzieci. Przy wyieżdzie każdy mężczyzna 
zapłacił po 13 zł. kobieta po 10 zł. a dzie- 
cie po 6 zł. Razem zaś zapłacili 308 zł. 
Jleż było mężczyzn, ile kobiet, a ile 
dzieci ? | 
 Postępuiąc iak wyżćy , trzeba 308 — 
6 X 35 czyli 98 rozłożyć na takie dwie 
części, z którychby iedna była wielokro- 
tpością 4, a druga wielokrólnością 7, czyli 
4X liczbę kobiet ++ 7 X liczbę mężczyzn 
= 98; z tąd widzimy, że 98 — 7 X liczbę 
mężczyzn, musi być podzielną przez 4. Aże 
F —=24 $, A LANA X liczbę mesz liczbie męż: 
T 


D Ueda A WU d $ ko 4 d ` 
p AA ben d d 4.4409 „ 


24, 
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A X liczbę meż: Cup 85. Cz: 1), idzie w; WAN 
vg E be d ę 4 


A: 


o to; aby 3 X liczbę mei, — 2 była liczbą 
REEL EEN 


całkowitą. Te liczbę nazywamy niewyzna. = 
czoną (numerus indeterminatus), A zatem 7 


vi 


H 


3 Ke liczbę mężcż: = 2 -t 4 X niewyz: a. 3 


tém samém liczba męż. == 4 X niewyz + 2 


== niewyżn: p Jtiewyzn: + 2, Jdzie ieszcza 3 


A 
4 


czońą, Mamy więc lszą nie wyżu: -H253 X 
Żgą niewyzni żatćm. Isza niewyzn; ST KE 
2gą niewyżn. — 2. Wziąwszy ża Żgą nie- 
wyżn: iakąkolwiek liczbę, ta uczyni żadosyć 
warunkom naszego żagadnienia. Zaczniymy 


od Lei: lsza niew yżni = d X 1 =2 =h 
liczba męż: == SS lok H. org 2;a liczba 
3 


kob: = 98—72 X 2 — 84 sż2h Kick, 
r | 


| 4 At 
żaś dzieci = 35 — 9 — 9] = 12. Wzżidwszy 
ża Zgąniewyż:.2; lsża niewyz: 3X 2 — 
2=4; liczba męż. d X 4 +2 — 6; liczba 
kob: =93 — ? X 6 — 14 ; a liczba dzieci; == 
4 7 


10% 


a 
4 


i KA Vë a w LAN AŻ 2" E YF t $ ` 8 E $ 
"ot aby niewyz: + 2 była podżielną przeż .- 
` 8; ten ilaraz nazywamy drugą hiewyzna- be 
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35 — 6 — 14 = I5. Biorąc zaś gą niewyż. 
= 3; Isza niewyznaczona = 3 X 3—2—7: 


liczba męż: = 4X +2 — 10; liczba kob? 
A 


= et 10 — 28 7; a liczba dzieci 
4 4 , 
= 35 — 10 — 7 = 18. Więcćy zagadnie- 
nie tó niema odpowiedzi , bo gdy weźmie- 
my 2gą niewyz: —=4: będzie lsza niewyz: 
= 3 X 4 — 2— 10; liczba mężczyzn = 
4 X 10+ 2 = l4; liczba kob: =93— 1.14 
3 , l 4 
98 — 98 —0, co iest przeciwne warun- 
GAL E 
kowi: azatém zagadnienie ma tylko 3 od- 
powiedzi. > 


168. Czasem zdarza się, Ze trzeba 
brać więcey iak dwie niewyznaczone, co 
zależy od natury spółczynników , iak zoba- 
czymy w następuiącym przykładzie: kupił 
ktoś za 6554Finwentarz dwoiakiego gatunku, 
t: jj woły po 17 +, a konie po 44 żę. Jleż 
było sztuk każdego gatunku ` 
+- Rozwiązuiąc zagadnienie znayduiemy, 
że 17 X liczbę wołów + 44 X liczbę koni 


== 809, a zatem 


ARYTMETYKI, 102: 
+|-słsże: libzba woł; = 8595—44 X licz:kon: 


g' = ee ek m 2. X liczbę koni — 
10 X liczbę. koni. 


WE 
lsża niewyzn: „będzie e Ieper 


"czyli 10 X liczbę mëtten 17 X lszą 
niewyżnaż zatóm 


Źre: liczba koni == (Ai rä niewyż: LB 


cz A 10 j 
EPEY INNE 1X Iszą niewyz: La 
10 

=rlszey niewyz:-|- Za niew yz: 
Mamy daley T.X Jszą niewyz: -|- 5= KÉ 
2gą niewyznacz: a tém samém i 
ście: lsza niewyz: = 10 X 2gą niewyz:—5 

| | 


7 
—2giey niewyzn: +3X Zen 2ga oni — 3 


= 2iey miewyz. + Żcią niewyz: GC E 
SCH, niewy:—5—3ciey niewyz: czyli 3 X 
i TAZ LE GZACANASA 


2gą Deg —5=7 X 3cią niewyzn: a 2ga 
niewyż: eg? X Jcią'ńiewyż. + 5 -ż2 X SCH 


A 
niew yz: Sr Zeta niewyz: +- 5, Nazy waiąc 
Ce geet Ze 


ten ostatni iloraz czwartą niewyz: będzie 
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Ae: 2ga piewyznaczona == 2 X 3cią+- 
4tą niewyznaczoną , a nakoniec ` | 

Bte: 3cia niewyznaczona == 3 X Ara 
niewyzn. —5. Biorąc 4tą piewyznaczoną tak, 
aby jóy trzykrotność była większą od 5, 
tedy wszystkie niewyzn: jako i liczba koni 
i wołów , będą całkowitemi. Biorąc np. 
4tą niewyzn:==2; będzie Jcia niewyznc= 
3>2—050—=1(Bte);2ga niewyznaczz=2X | ++ 
2—4 (4te); Isza niewyzna:x=4+k- |= (Żcie); ` 
"liczba koni =5--4=9 (2re) „ʻa liczba wo- 
łów —855 —44 Se 855 —,3A6 109 

nr WAŻ TY eerst D 
==27(1sze). Jakoż 17427-44X92=855.T0 
zagadnienia ma tylko iednęódpowiedź,gdyź 
biorąc Au niewyz: ==3; 3cia niewyz: = 
3X 3=5==1 (5te) ; 2ga niewyz:z=2X4-|-3 
=l I(śte); sza niewyz: zl 1--4==15 (Bcie); 
liczba koni =15--1 1==26 (2re), co już jest 
za wielka, bo 44X26=1 144. 

169.. Dotąd uważaliśmy. zagadnienia 
gdzie szło o znalezienie dwóch liczb z któ- 
rych mamy wiadomą summe iłoczynów 
każdóy przezinny czynnik. Liczba:odpo- 
wiedzi była ograniczoną, a nawet w OSta- 
tnim przykładzie mieliśmy tylko: jedńę od- 
powiedź,. Weżmy teraz: przykład, gdzie 
trzeba znaleźć , takie dwiediczby z których 
każda pomnożona przez inny czynnik dą 
różnicę iloczynów równą liczbie danz: 


£ 
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Zagadnienie w tym razie będzie miało nie- 
ograniczoną liczbę odpowiedzi, np. gdyby 
w: poprzedzającym przykładzie, ¡taki był 
warunek: że wszystkie woły kosztowały 
855 więcóy niż konie, wtenczas mieli- 
byśmy 17 X liczkę wołów —44 X liczbę 
kóni==855, a pośtępuiąć jak wyżćy, be: 
dzie; . > ON l SRA 
(lsze) liczba wołów = 50--2Xlicz.'ko- 

ni LJ licz: koni + D3 Si 
"'(2rey liczba konix= lszey niewyz: -|- 
1X szą niewyz: — 5; —]sej |-9gą niewyz: 
$ 10 i * i GO: 
(3cie) lsza niewyz:= 10 SC Zen niewy:-<b; 

> j - 


=2giéy niewyz: 2X 284 niewyz +5 
` l l 4 


(4te) 2ga niewyz: =! X3cią niewyz:—5 
=2X3cią niewyz: -HSCiąniewyz: —5 ;_' 
d 3 
(te) 3cia niewyz:=3 X 4tą niewyz:+ 5. 
Nadając dla 4tóy niewyz: jakąkolwiek 
ważność począwszy od 0, anawet od—l, 
zawsze znaydziemy dwie liczby takie, że 
17 X pierwszą —44 X 'drugą==855. Biorąc 
4tą niewyzn: =Œ 0; 3cia niewyzn: będzie = 
5, 2ga niewyz:=10, Tszaniewyz: = I5;licz- 
ba koni =25;a licz: wołów = 115. Jakoż 
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17X115-144X25=855. Każda inna lioz- 
ba zamiast dtey niewyz: daje także dwie 
liczby, które „zadosyć FK śstapaiemu 


warunkowi U i łał 
4ta niew: Zcia niew: 2ga niew: sza niew: Kon: Wol: 


EEP 0027 += w Bi aka OŚ uda Z 

A EE a RURI. TT LI ENEN a s ,G28-- 1045 

a r U MEPER WZ 25 42 Lë 

UAD, 27500 7. ARETE 75 VE $9--';203 ' 
itd. Wr, 


170. Z tego co poprzedzito widzimy: 
lod Że w zagadnięńiach gdzie idzie o zna- 
lezienie trzech liczb których mamy wiądo- 
mą summe i summę ilaczynów kaźdey licz- 
by przez inne czynniki; trzeba pomnożyć 
summe liczb przez naymnieyszy spółczyn- 
nik, aten iłoczyn odjąć od daney sum my 
iloczynów, przez co z:gadnienie zamienią 
się na takie gdzie mam szukać iuż tylko 
dwóch liczb, z których wiadoma sumina (o, 
czynow każdóy przezinny spółczynnik któ- 
ry jest równy różnicy między własnym a 
pay maiey szym spółczynnikiem. 
re. Mając jednę. odpowiedź , łatwo 
znaydziemy wszystkie i inne „ albowięmkaś- 
da liczba szukana postępuje tu w postępie 
różnicowym ,-którego, stosunek —spółczyn- 
pikowi dragićy „liczby: szukaney. Atych 
postępów , będzie jeden. malejącym kiedy 
będzie wiadoma. summa iloczynów; oby- 
dwa zaś będą rosnące, jeżeli różnica ilo- 
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czynów: będzie wiadoma; i wtym razie za- 
gadnienie będzie miało Barrage licz- 
bę odpowiedzi, Ki: i 

171, Wypada jeszcze dodać uwagę. iż 
gdy spółczynniki takiego zagadnienia mają 
spólny dzielnik, który nie dzieli „daney 
summy lub różnicy iloczynów ; zagadnienie 
žadnéy nie będzie miało odpowiedzi. Obia- 
Śniemy to przykładem; żądają: aby liczbę 
41 podzielić na takie dwie części , by je- 
dna byłą podzielną przez 4. druga przez 60 

Ponieważ pierwsza liczba. pomnożona 
przez 4 więcćy drugą liczbą pomnożoną 
Dräez D musi być liczbą całkowitą ; zatém 
podzieliwszy oba ich spółczynniki przez 
spólńy ich dzielnik 2, summa ilorazów musi 
być także całkowitą, co jest przeciwne 
zadaniu. Bo podług warunków  zadanią 
połowa summy będzie = %! to jest ułdmek, 
a zaićm spółczynniki muszą być . pierwo- 
tnemi między sobą. "Toż samo rozumowa- 
nie słaży do każdego przykładu, gdzie 
spółczynniki mają spólny dzielnik ; który 
nie dzieli danćy summy lub różnicy, 

172. Zastanawiając się nad postępo- ` 
waniem ze spółczynnikami, któregośmy 
się trzymali w przykładach poprzedzają- 
cych, łatwo postrzegamy , lód że jest zu- 
pełnie podobne temu któreśmy podali w 
ne 136. Cz. I. gdzieśmy szukali nay wię: 
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kszego spólnego dzielnika dwóch liczb, ri 
że dzieliliśmy większy spółczyńnik przez 
mnieyszy, ten znowu przez pierwszą resz- 
tę, pierwszą resztę zaś przez drugą, it.d: 
aż naostatku przyśliśmy do reszty = jedno- 
Ści, przez którą każda liczba jest podzielną. 
| Ore, że wiadomą summę lub różnicę po- 
dzielilismy. przez mnieyszy spółczynnik , 
reszta została taż sama aż do końca działania, 
tylko żefraz trzeba ią było dodać, drugi 
raz odjąć przy, wyznacźeniu tak liczb szu- 
kanych jak i niewyznaczonych: Jeżeli ta 
reszta przy ostatńióm dźieleniu ma być do- 
dana, ostatnia niewyznaczona może być 
zero, a czasem nawet i liczbą ujemną; 
ieżelizaś ma być odjętą, wtenczas trzeba o- 
statniey hiewyznaczoney taką ważność na- 
dać, by przedostatnia była przynaymniey 
równa jedności, — | ię, 
` Zeie, Ze mając iednę niewyznaczoną łatwo 
znaydziemy bezpośrednio poprzedzającą. 
Mając zaś pierwszą niewyznaczoną można 
znaleźć drugą zszakanych liczb, przez któ. 
rą znowuznaydziemy i pierwszą szukaną. 
4173. To założywszy, ażeby znaleźć 
dwie liczby z których mamy , wiadomą 
summe lub różnice iloczynów każdćy przez 
innego spółczynnilea: 
lod, Piszę spółczynnikiw sposobie ułom- 
ku niewłaściwegobiorąc większy spółczy n- 
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nik za licznik, a mnieyszy za mianownik i- 
tomku ; ten ułoniek zamieniam na liczbę 
całkowitą iz ułomkiem właściwym (n° 

12 Część I). który znowu ,obracam na 
ułornek niewłaściwy , biorąc licznik za 
mianownik, amianownik za licznik, itd. 
aż do ułomku , którego mianownikiem bg- ` 
dzię jedność a iloraz równy licznikowi. 

' "2re.. Dziele Wiadonią summe lub ró- 
źnicę przez mnieyszy . spółczynnik , re- 
satt dodaję doostatniego wyż znalezione- 
o ilorazu lub odeymuię od'"niego, t:i 


jeżeli mamy sümme, dodaję gdy liczba 


dziełeń jest parzystą, odeymiję zaś gdy 
liczba dzieleń iest niepar zystą; odwrotnie 
jeżeli wiadoma różnica ; wtenczas dodaję, 
gdy liczba dzieleń test nieparzystą, a 
GH gdy liczba dzieleń iest, parzy- 
sta. 
` COto jest, wzór działania przykładu z 
SL, si e? 
24-12 licz. konis=50—2licz. wołów 

A "eg niewyz. 

15 =! "ry! liczba wołó w=lszey niewyż: 

2ga niewyz: 

Aë) Ieren niewyz:=2 dióy-|-3cią niew: 

1 KE: =2+-8, 2ga hiewyż: =3 X Jcią -+ dtą 


niewyzń: 


| A FATA, Jcia niewyz: = 3 X 4tą niewyzi 
wei A zeit. WIJE big 44 
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Wziąwszy Za pie wyznateana SZ, będzie 
Beia niewyzż :=4X2—=1; ; 2ga niewyz:= 
Zich [sza niewyz: =n4-|-|—5. liczba 
więc... wółów=5-4—09, a licz: koni= 50- 
18—5—27, jak wyżćy. £. 
Na dziatania przykładu zpod ng 169, 
—2+-g4. licz. Si ORNE wał: 
CR ën niewyz. 
ró zlo: licz. wołów = — lszey + Ze 
Bf 
==|--4. lsza niewyzi = Zeie? + śęią 
= Biecka 
=y „2ga niewyz, 2X Zen + Dë 
niew yz. 
3=3--0. 3cia niewyz. =3X Ata. nięwyą: 
SÉ 
gé dra niewyz. —$, będzie 3cia nie- 
wyż. —5; 2ga niewyz. 22510 ; -lsza nie- 
wes, =10-+-5—=15. Liczba więc wołów 
!0--15725,.a liczba koni ear 19 
=115, 

Teoryia reguly mieszania ege 
iest użyteczną tym wszystkim którzy de 
cuią około złota i srebra. : 

Zwykle każdy z tych dwóch przólliidy- 
szych kruszców bywa zmieszany z podley= 
szym , iako to; złoto ze srebrem lub mie- 
doa, srebro z miedzią. Sposób oznączenia 
stopnia'ich czystości należy do sztuki pro- 
bierskiey. Tu tylko namitnimy , iż grzy- 


n 


4 
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wn sróbra wszelkiey massy uważa się 
podzieloną na 16 równych części nazwa». 
nych łutami, a grzywna złota wszelkiey 
mässy na 24 części równych nazwanych 
karatami. Jeżeli kruszec „zupełnie i lest czy- 
sty, natenczas srebro zowie się lóto łatowe 
czyli 16 próby ; , żłoto zaś 24r0 karatowe; 
ieżeli w pierwszym lub drugim iest np. 4 
części przymieszki, natenczas srebro zowie 
się! (aer próby a złóto 20sto kakatawa 

itip | | 
ZAGADNIENIA 


„o 174.1. Złotnik ma troiakićy próby ere, 
bro ; iednego grzywien 200. po 74zł. dru- 
giego 180 po G5zł, trzeciego,90 jad zł. 58, 
Stopiwszy srebro. w iednę massę po ileż 
iedna grzywna przypadnie? . ' 
UL. Zmieszano 7 łutów srebra 15téy pró- 
by z pięciu łutami I3téy próby; iakieyże 
próby iest mieszaniąa ? 

UL  Wmiesiącu n roku n była cena zbo- 
ża w miastach pewħéy prowincyi Bee 
puiąca: w mieście n, korzec żyta zł. kj 
w zł 17; wn zł. 1674; wn zł. 18% 
zł. 15; w n zł. 13%; jakaż podług Te Ge 
ła w tym miesiącu Średnia cena- korca? 

Maiac zaś zebrane Średnie ceny 3 mie- 
sięcy całego roku, łatwo iezt znaleźć Zre- 
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dnią cenę w tymże roku ; bo trzeba tylka 
podzielić summe cen średnich z 12 miesięcy 
przez 12. maiąc znowu ceny średnie z 
pewnćy liczby lat, znaydziemy podobnie 
i średnią cenę ,w tychże latach. | 
Podobnież znaydziemy;średnią wysokość ` 
Barometru, Termometru i ted. (1); | 
IV. Dla ustanowienia dokładney ceny 
chleba robiono doświadczenie wypieku. 
W pierwszym znaleziono że 109 +5 mąki 
daty 159 łb dobrze wypieczonego chleba , 
w Żem 100b... 133 ; w 3em 100 $.. 120, 
w dém I00łb,,. 134; w 5em 200 $... 260, 
w Dem 1006 ...135: w Zem I00 35 ... 136; 
w 8em 100 łb... 141. Chcą wiedzieć; ile 
w przecięciu 10 fẹ maki wydaie dobrze 
wypieczonego chleba? ` Ge 
V. Rozmaici znaleźli różny  stostinek 
massy drzewnćy sążnia tak ułożonego iżby 
w nim żadnych nie było mieyse próźnych 
(Stammklafter) , względem sążnia zeszczap 
zwyczaynych. I tak, ieden twierdził iż ten 
stosunek iest iak 2IQ ; 195; dragi że 216: 
194, 4; trzeci że 216: 188,6; czwarty Że 
216: 187,2; piąty że 2I6 : 168. Jakiż iest 
stosunek średni podług prawdopodobień* 
stwa naybliższy? o ` | Set 
(1) Óbacz Fizykę Bystrzyckiego karta 171 Tom 1, w 
Warszawie 1810; je d 
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VI. Ma ktoś 100 garcy pew nego likwo- 
ru którego garniec iest. po zł. 4; „pytają 
się ile ma przymieszać wody ażeby garniec 
mieszaniny wychodził tylko na 34 zł. ? 

VII. Chcą mićć nu pewne doświad- 
czenie wodę morską ; taką, aby 100 IR wo- 
dy zawierały 6 b. soli: Lecz znayduią że 
wziętóy w tym celu wody 100 ł zawie» 
raią 9 {b soli.  Ileź należy „przydać wody 
_słodkiey aby mieć wodę maraa w'stopniu 
żądanym ? 

VIII. Maiący zboże daóżikiąg gatun- 
kü, to iest po. SCH po l4zł. korzec, chce ie 
„mieszać tak, aby zmieszane mógł przeda- 
"wać po. 10 ih korzec; ileż ma mieszać z 
każdego gatunku ? | 

IX. Maiący srebro lOtey próby „robić 
zńiego każe złotnikowi naczynia lecz Oraz 
podnieść do 12 próby. Złotnik ma srebro 
nay wyższey proby lótćy; ileż z tego srebra 
ina wziąć, ażeby dane do roboty było prä, 
by Iżtey 3 

X. Ze sróbra 14. Ge chcą mieć sré- 
bro 12 próby ; ileż miedzi trzeba przymie- 
szać P (miedź oznaczamy tu przez 0, bo zwy 
kle żadoćy w tym. razie nie palący War- 
tości). 

XI. Pewnego towaru Z dwóch Salonkówe 
zmieszanego kosztuie pewna miara zł. 60; 
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lepszy z gatunków zmieszanych wart iest 
70zł, a poślednieyszy 48żł. na tę samę mia- 
rę rachuiącj w iakićyże proporcyi są zmie- - 
szare ? | 5 

XII. Pewny złotnik ma dwie sztuki 
mieszaniny złota i sróbra. Pierwsza sztuka 
na 100 grammach zawiera 95 złota a 5 sró- 
bra, druga na 100 gram. żawiera 85 złota 
a 15 sróbra. Chce on zrobić trzecią sztukę 
mieszaniny któraby zawierała na 100gram= 
mach, 90 złota a 10 srebra; po ileż na to 
wziąć powinien zdwóch pierwszych sżtuk? 

XIII. Kupiec mający 4 gatunki towaru 
z których pierwszego funt po 30zł, 2go 
po 24zł. 3go po I2zł. a 4go po 16zł. chce 
je mieszać tak, aby mieszaniny funt mógł 
przedawać po I5zł. Ileż ma wziąć z każ- 
dego gatunku towaru? . 

XIV. Złotnik chcący zrobić sztukę któ- 
ra ma ważyć 24 grzywny srébra po 50zł. 
grzywna, ma srebro w 4 gatunkach, to 
iest po 60zł. po 58, po 46 ipo Żlzł. grzy- 
wna; ileż ma wziąć ż każdego gatunku, a- 
Żeby złożył 34 grzywny Żądanćy wara 
tości 2 | 
"XV. Na pewną sztukę mającą być ż 
czworakiego kruszczu ulaną i ważyć 3500 
T trzeba przysposobić materyał. 

A , d Piera 
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Pierwszego kruszcu cetnar kósztuie 12tal. 
2go łdtal. 3go 20 tal. a 4go 30 tal. Caty 
materyał użyty razem nie ma więcćy. ko- 
sztować iak -630 tal. Jleż trzeba wziąć ce-- 
tńarów.z każdego kruszcn ? 


XVI. Pewny złotnik chce zrobić sztukę 
„która ma ważyć 35. grzywien srebra po 
25zł. ma zaś. srebro, wsch. gatunkach., 
iest po 30zł. grzywna y po. 29.2ł, po ŚW i 
po 21. Chce nadto, ażeby z pierw szego pga- 
tunku wziąć tylko 10 grzywien ; ileż ma 
wziąć każdego z.3ch innych gatunków, ER: 
- XVII. Jest 4 gatunki towaru, pier wsze- 
go funt po 28 gr. Zen po 24, 3g0 po, 15 a 
4go po 18. Chcą z tego zrobić miesza ninę 
po 22 gr. „funt, z warunkiem ażeby wziąć 
3 razy więcćy gatunku” drugiego niż pier 
wszego, a 2 razy więcey gatunku trzeciego 
niż czwartego ; ileż trzeba wziąć każdego 
żtych gatunków towaru? 

XVIII. Złotnik ma zrobić srebne. naczy- 
nie 1qg i 28 lut. ważące, a to że srebra 
lótey próby, lecz ma tylko Län i iede-. 
* nastey płóby srebro wieleż mia: wziąć z ka. 
zdego gatunku dla Aer próby P i 

XIX“ N. mieć chce”80 grzywien srebra 
dmćy próby; ma zaś tylko srebro li A 
próby. Po ileż ma wziąć z każdego ROA 
ku srebra, 3 ile miedzi: przy mieszać ? 

Tom IL 14 
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XX. Pewna liczba robotników maystrów i 
czeladzi dostała wynagrodzenie 1836 zł. t.i. 
każdy 1) mayster po ll zł. a czeladnik po 7. 
Jleżź było iednych i drugich? 

, a) Mayster pozł. 13, a czeladnik po zł. 
5. Pytanie iak wyżćy. 

XXI. Znaleźć liczbę która podzielona 
1) przez 6, daie reszty 2, podzłelotia zaś 
przez l3"daie reszty 8? 

2) przez 39, daie róż 6 16, a przez. 56 
daie reszty 27? 

XXII. Gdy ogrodnik chciał sadzić drze- 
wka po 6 w rzędzie, zbywało mu 2; chcąc 
zaś sadzić po 17 nie dostawało mu 10. Jleż 
miał drzewek. i 

XXIII. Ktoś ma bilet na odebranie zł. 
514. Oddaiący dług ma tylko 1)5 złotówki 
i dukaty po zł. 19. Jleż sztuk dać powinien 
z każdego gatunku monet. da zaspokojenia 
długu? ` 

2) Talary po zł..6 i frydrychsdory po 
zł. 20. Pyt. iak wyż. 

3) ruble po zł. 6 gr. 20, i częrtwertaki | 
po zł. l. gr. 20. Pyt. iak wyże. 

XXIV. Człowiek dobroczynny rozda- 
wał co piątek jałmużnę pewnéy. liczbie 
ubogich. Ktoś ciekawy zapytał się go: (ni 
ubogim i po ile rozdaje? Tamten nie chcąc 
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mu wyraźnie odpowiedzieć, a z drugićy 
strony nie chcąc być niegrzecznyin, ażeby 
nie odpowiedzieć, mówi: rozdawszy im po 
_6 kop. zostało mi teraz 4 rub: a gdybym 
rozda wał po 6 kop: brakowałoby mi 20 kop. 
Jleż było ubogich, iaka summa rozdana, i 
ile miał przy sobie rozdaiący ? 

XXV. Maiątek 3ch osób A, B, C, wy- 
nosi razem 718. a zyskała 3 tyle co miała, 
B 7 razytyle, a C IM razy tyle. Pokazało 
się na końcu że maiątek osoby C, prze- 
wyższył maiątek obudwóch innych osób o 
ZE Jleż miała każda osoba ? | | 


O REGULE FAŁSZYWEGO 
ZAŁOŻENIA. 


175.” Reguła fałszywego założenia 
(regula falsae positionis ) służy do znale- 
zienia liczby żądanóy za pomocą liczby 
przypuszczonćy którą poddaiemy warunkom 
danym, a które nie mogą być ,, iak w ka- 
żdym rachunku, tylko stosunkami różnieo- 
wemi, albo ilorazowemi , albo kombinacyią 
obudwóch. | 

Założenie wymaga czasem iednego przy- 
puszczenia, czasem zaś dwóch. W pier- 
wszym razie zowie się reguła założenia po- 
iedynczego; a w drugim reguła założenia 
podwóynego. Zaczniymy od pierwszćy. 

14* | 
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Przykład. Jakaż iest liczba którćy pp: 
łowa, trzecia część i czwarta czynią 52 ? 


Możnaby tu przypuścić liczbę iakąkol- 
wiek dowolnie, lecz rozwiązanie będzie 
tém łatwieysze, im liczba wzięta będzie 
prostsza; biorę więc liczbę naymnieyszą 
daiącą się dzielić dokładnie na pół, na trzy 
i na.4 części. Taką iest I2; połowa ićy iest 
6, trzecia część 4, a czwarta 3. Jest zaś 6 
-|- 4 |- 3 = I3 przypuszczenie więc moie 
jest fałszywe; lecz posłuży mi do znalezie- 
nia prawdziwćy liczby szukaney; bo liczba 
I3 złożona iest z części liczby 12, iak liczba 
52 zczęści liczby szukanćy ; więc D: D 
es DA x = 48, W saméy rzeczy po- ` 
łowa „trzecia i czwarta część 48miu.= 52. 


Widzimy stąd, iż zliczbą przypuszczo+ė 
ną trzeba postępować tak, iakby się po- 
stępowało dla sprawdzenia z liczbą szukaną 
gdyby była wiadomą. 


Jeżeli natrafiemy na liczbę szukaną, 
tedy zagadnienie będzie zaraz rozwiązane. 
Jeżeli wypada inna liczba, tedy wniosku- 
iemy podług reguły trzech; iak się ma 
wypadek : liczby przypuszczonćy = liczba 
podana : sznkanćy. | | 


* 
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"176. Gdyby się pytano, iaka liczba do- 
dana do siebie , ze swoią połową i z trzecią 
częścią i ieszcze 5, czyni 56? 


W tym razie liczbę 5 iako stałą ilość 
odiawszy od 56, pozostałe 51 biorę do pro- 
poreyi, a wziąwszy iakąkolwiek liczbę, 
lecz naylepićy ile można naymnieyszą, ia- 
kaby się dała na żądane części podzielić , 
iak tu np. 6, dodaię do nich drugie 6, po- 
tém 3 i 2, to .iest połowę i trzecią część 
Dein, Samma tych części iest 17, miało zaś 
być 51; trzeba więc ułożyć proporcyią 

17 :51—6:x; x= IS liczbie szukanćy. 
Jakoż 18 + 18--9-1-6-|-5—56 (1). | 

177. Trzech przyiaciół stawiwszy łą- 
cznie na loteryią wygrali 20000 zł. które 
trzeba podzielić proporcylonalnie do ich 
składek, lecz te są niewiadome. Wiadomo 
iest tylko, iż stawka 2go iest padwóyna 
względem stawki Iszego, a stawka 3go iest 
podwóyna względem summy stawek 2ch 
pierwszych. Jakiż będzie dział każdego? 

Gdybym znał stawkę pierwszego łatwo- 


(1) Widzieliśmy wyżćy (no 169 cz. I.)iż-te przykłady, 
możnaby iuż rozwiązać znaiąc teoryią ułomków , 
położyliśmy ie tu jednak, gdyż podobne zaga= 
dnienia podciągaią zwykle pea regułę falszywego 
założenia. 
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by mi było oznaczyć stawkę 2go i 3go, 
lecz ponieważ stawka pierwszego iest nie- 
wiadoma, przypuszczam iż ta iest l zł. 
stawka 2go będzie Żzł. a stawka 3go 6 zł. 
Będę więc miał 


| Drs ==, 222230 
9: 20000 < 2 : y = 44444 
6: z = 133335 


178. Trzeba podzielić 300zł. na 3 osoby 
w ten sposób, ażeby 2ga miała 2 razy wię- 
cey iak pierwsza i nadto zł. 6, a 3cia że- 
by tyle miała ile obie pierwsze i nadto 
zł. 10. 


Przypuszczaiąc iż dział pierwszćy osoby 
iest lzł. dział Zgićy będzie 2zł. + 6 czyli 
Seil, a dział 36y 1--8-10= 19 zł. Widzi- 
my zaś iż nie można podzielić 300zł. pro: 
pórcyionalnie do liczb I, 8, 19, a to z przy- 
czyny że w dział 2éy osoby wchodzi liczba 
stała 6zł. a w dział 3éy liczba stała 6 -|- IO 
czyli 16zł. Odiąć więc trzeba 6--16 czyli 
22zł. od 300zł. a resztę 278zł. podzielić na 
3 części tak, ażeby 2ga była podwóyną 
Jszóy, a 3cia równa summie dwóch pier- 
wszych , oto iest wzór działania ; 
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zł. 300zł. 
2 -+ 6zł 22 
3--6ETOzł. 208 

| 6-22 


liwa dos 
E EE 


Dodawszy teraz do działu drugiey oso- 
by, zł. 6, a do działu Żcićy zł. 16; będzie 
dział Iszćy 46%; dział 2éy 983, a dział 
3éy 155. zł. aki 


179. Przeciwnie, gdyby podziały miały 
być pewną ilością zmnieyszane np. gdyby. 
chciano podzielić na 3 osoby 300zł. w ten 
sposób, ażeby 2ga miała 2 razy więcćy iak 
Isza mnićy zł. 6, a cia tyle ile dwie pier- 
wsze mnićy zł, I0; naznaczywszy dział 


osoby Iszćy... Jl, 
będzie dział Żey 2—06 zł. 
dział zaś 3éy. 3—6 — IOzł. 
| 6 — 22. 


Dodałbym 22zł. do 300zł. a summę 
322zł. które iuż równałyby się całym 6ciu 
działom , podzieliłbym podług prawidła po- 
wyższego, i miałbym na dział osoby Lac 
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534, 2éy 1073, 3ćy I6lzł. Odiąwszy teraz 
_ oddziału 2éy zł. 6 a od działu 3éy zł. 16, 
będzie dział Iszéy 533, 2éy 1015, 3éy I45zł. 


Przeydźmy do zagadnień podwóynego 
założenia, 


180. Przykład I. Pewny strzelec obie- 
cuie przyiacielowi dać I0zł. za każde nieu- 
bicie zwierza; przylaciel obiecuie z swéy 
strony płacić Szł. za każde ubicie zwierzy- ` 
ny. Po dwunastu wystrzałąch okazało się, 
iż przyiaciel strzelca ma mu zapłacić 24zł, 
Dez wystrzałów zrobił strzelec na próżno? 

Przypuszczam iż ich zrobił 6; w tém 
przypuszczeniu powinienby zapłacić 60 zł, 
a wziąć 45zł. więc daleki ieszcze od otrzy- 
mania 24zł. byłby obowiazany zapłacić 

2zł. przypuszczenie więc moie iest fałszy- 
we, i błąd mär iest o 80zł. mmer, czyli 
— 36 zł. 


Przypuśćmy więc iż sirzelec na próżno 
strzelił 2 razy; w tym przypadku powi- 
nienby zapłacić 20zł. a wziąć 80 zł. a za- 
tém. zamiast 24zł. miałby 60zł. móy więc 
błąd iest o 36zł. więgćy ; układam dwie 
liczby przypuszczone i błędy odpowiada- 
jace tak ; 
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| 6—36. 
2 +- 36. 
Mnożę drugi błąd przez pierwszą liczbę 
: przypuszczoną `, j 30X8ZZ216. 
mnożę pierwszy błąd przez 
drugą liczbę przypuszczoną 36 X 2 = 72. 
288. 

Dzielę summę iloczynów przez summę 
błędów i mam SÉ = 4; więc 4 iest liczbą 
szukaną. 

ISL Gdyby dwie liczby przypuszczone 
dały dwa błędy o mnićy, byłoby trzeba 
dzielić różnicę. iloczynów przez różnicę 
błędów : tak. znalazłszy przez pierwsze 
przypuszczenie iż strzelec nie strzelił na 
prożna”6 razy, przypuszczam iż strzeiił 
próżno 5 razy. W tćm przypuszczeniu po- 
winienby zapłacić 50zł. a wziąć 56zł. więc 
zamiast 24zł. wziąłby tylko 6zł. błąd więc 
jest o I8zł. mnićy., 


Mam więc 6—36 
5—18 j; 
| 18 X 6== 108 
36: X OAc TO 
Różnica błędów — 36 — I8 = 18: różni- 
ca iloczynów jeet 180 — 108 = 72, {4$ = 4, 
jak znaleźliśmy wyżćy. 


Eh Ah weil Ee Gier 
WWW .IGIM.OI yJ- ®]) 
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Gdyby oba błędy były o więcćy, dzia» 
łanie odbywalibyśmy tym sposobem iak 
w przypadku dopiero poprzedzaiącym. 


182. Czasem łatwićy można rozwiązać 
zagadnienie, ieżeli zamiast iedney z liczb za- 
łożonych bierze się zeró, a potćm iedność. 
I tak w przykładzie poprzedzającym przy- 
puszczam iż strzelec Żadnego strzału nie 
chybił: w ten czas należałoby mu za 12 
strzałów trafionych po zł, 8, czyli razem 06. 
Przypuszczam daley , że raz na próżno 
strzelił, a zatém ll razy trafif: wtym 
przypadku powinien zapłacić 10 zł. a wziać 
88zł. czyli po potrąceniu 10 zł. za strzał 
chybiogy, powinien wziąć 28 zł. Widzę 
więc, że każdy, strzał chybiony robi ró- 
Żnicę o zł. 18. Że zaś w istocie należało sie 
strzelcowi zł. 24, stracił więc z 96zł. 72 zł. 
to iest 4 razy 18; zatćm musiał 4 razy na 
próżno wystrzelić. 


183. Przykład II. Do iedney oberży 
przyiechało 36 osób, mężczyzn i kobiet. 
Przy wyieżdzie z oberży, każdy WE 
zapłacił po zł. 9, a kobieta po zł. 5. Obe- 
rżysta wział od wszystkich razem zł. 224. 
Jleż było mężczyzn a ile kobiet? 


| Przypuszczam nayprzód, iż żadnóy nie 
było kobiety, W tym razie oberżysta 
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wziąłby 36 X 9 =324. Przypuszczam da- 
léy, że iedna tylko była kobieta a 35 męż- 
czyzn. Oberżysta wtedy wziąłby 35X9--5 
= 320. Widzę stąd, że każda kobieta po- 
mnieysza dochód oberżysty o 4 zł. aże on 
istotnie wziął zł. 224, to iest 29 razy 4 
mnićy niż zł. 324. zatém było kobiet 25, 
a mężczyzn ll; Jakoż 25 X 5 II XY 
= 224. 

Tym nawet sposobem, 'gdzie on się da 
użyć, możemy iuż w części przez rozumo- 
wanie rozwiązać zagadnienie. Ogólne zaś 
i zupełne okazanie zasad téy reguły za 
pomocą rozumowania należy më do algie= 
bry do którćy odsyłamy w tóymierze. 


Namienimy ieszcze . iż zagadnienia któ- / 
re rozwięzuiemy przez regułę założenia ` 
poiedynczego, rozwiązać można i przez re- 
gułę założenia podwóynego, ostatnia więc 
iest ogólnieysza. Wreszcie są zagadnienia 
które za pomocą tych reguł rozwięzuiemy 
iedynie dla krótszćy często drogi, niż za 
pomocą innych reguł arytmetycznych. 

Nakoniec widzimy, iż reguła fałszy= 
wego założenia mogłaby się włeściwićy 
nazwać regułą ślepego, niż ten gatunek 
reguły połączenia i mieszania o którym 
mówiliśmy w rozdziale poprzedzającym 
pod n° I66. : 
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184. I. Jakaż iest liczba która podzie- 
lona przez 7 a iloraz iey ge urwać) przez 
I5 date na iloczyn 450? 


II. Pewny spytany iwieleby miał lat, 
odpowiedział: gdyby do lat moich przy- 
dano ich połowę, a z summy odięto część 
ićy 4tą, natenczas zostaje się 90; ileż ma 
lat? 

III. Pewny zapisuie swóy maiątek Jem 
przyjaciołom w ten sposób: Iszy ma wziąć 
trzecią część całego maiątku, Zei dwie 
piate, a 3ci 32000zł. pozostaiące po wzię- 
ciu 2ch pierwszych zapisów. Jakiż był 
maiątek zapisuiącego , i iaki dział każdego 
z 2ch pierwszych legataryuszów ? 

IV. Jakaż iest liczba którey 2, 4, 4, ix 
równe są 500? 

V. Trzy osoby maa I000zł. do podzia- 
łu; Isza ma wziąć dział pewny, 2ga dwa 
razy tyle, więcćy "al a ścia tyle ile dwie 
pierwsze mnięy 52zł Jakiż będzie dział 
każdey ? 

VI. Trzeba rozdzielić 69960 zł. między 
5 osób tak: ażeby 2ga miała trzy więććy 
niż pierwsza i nadto 540zł. ażeby 3cia mia- 
ła połowę tego co pierwsza i trzecią część 
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co druga, mniey 120 zł. 4ta żeby miała 2 
razy tyle co Żcia i 360zł, nakoniec 5ta zeby: 
miała tyle co Tsza i 4ta; pytają się ile ka- 
żdćy z działu przypadnie? 


VII. Jakaż iest liczba która rozmnożona 
przez: 3, A do połowy iloczynu , dodana 
iego 5,4 5 1 g i nadto 25, uczynią 200? 


VIII. Znaleźć dwie liczby takie, iż 
dodawszy II. do pierwszey, summa byłaby 
poczwórna względem liczby drugićy , do- 
dawszy zaś też same II do liczby‘ drugiey , 
summa wtedy PY A ki dar względem 
liczby pierwszey ? 


IX. Zapłacono oddziałowi z350 ludzi, . 
950 rub. Podofficerowie i kaprale otrzymali 
każdy po 4 rub. a prości: zołnierze po 2 
rub. 50 kop. Jleż było podofficerów i ka- 
prali, a ile żołnierzy? —, 

X. U pewnego traktyera zgodzono obiad, 
Od mężczyzny obowiązano się zapłacić po 
40 piętaków tpiętak iest D kop. sr.) od 
kobiety po 35 piętaków. Obiadowało 20 
osób razem mężczyzn i kobiet, a traktyer 
dostał 94 rub. Ileż było mężczyzn a ile 
kobiet ? | 

XI. Pewny ma bilet na odebranie 502, 
tal. 8 dgr. Oddaiący dług płaci mu tylko 
sztukami, AU po 3 tal, i po 8 dg. Oddał zaś 
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razem 219 sztuk. Jleż było sztuk z każdego 
gatunku? 

| 2) po zł. 3 gr. 10,i po 40 gr. pol. Oddał 
zaś razem sztuk 951. pytanie iak w. . 

3) po 5 zł, i po Zzł. Oddał zaś razem 727 
sztuk. pytanieiak w. <z, 

XII. Kufa zawieraiąca 450 gar. oko- 
kowity napełniona została mieszaniną  2ch 
gatunków , to iest po 3 zł. i po 2 zł. gar 
niec. Cała zaś ilość w kufie kosztowała 
1050 zł. Je było gar. z każdego gatun- 
ku? 

XIII. Puszczaiąc na przemiany w nas 
czynie maiące obiętości 66 gar. dwie fon- 
-tanny z których lsza wydaie 6, a 2ga A 
gar. na minutę, napełniono naczynie w 16 
min. Jleż minut każda z tych fontann była 
otworzona ? 

XIV. Pewny kupiec ma 2 gatunki her- 
baty: lszey wypada mu po 112 rub. . 
Zen po 72 rub. pud. Dostarcza on z AA 
zapasu innemu kupcowi 100 pudów i od- 
biera za nie 10956 rub. Jleż było z każde- 
go gatunku zmieszanćy , wiedząc iż kupiec 
zarobił 155 w tey sprzedaży? 

XV. Dwa oddziały robotników otrzy= 
mały każdy iednakową summe: każdy ro 
botnik z pierwszego oddziału otrzymał 112 
zł, a każdy z drugiego 144 zł. Jleż było 
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robotników w każdym oddziale? Wiadomo 
zaś iż, wszystkich było 16. 

XVI. Złotnik. kupuie dwie ef za- 
wieraiące mieszaninę złota i srebra; pier- 
wsża zawiera 3 one, złotą i 5 srebra, a 
zapłacił za nią 31gfr./2ga zawiera Done, 
złota i 7 srebra,:a za tę zapłacił 522 fr. 


Po czemuż przy pada paqya złota i neng 
srebra? 


XVII. Ee młolzieśdy: Bag 
od „ogrodnika wszystek. owoc. na iedney 
gruszce za 35 rub, ass. Otrząsłszy gruszki! 
dzielą ie po równo między sobą, i chcą 
nayprzód wziąć każdy po 20, lecz w tym 
razie zabrakłoby ` zupełnie ` dla“ iednego. 
Wziął więc każdy po 18, a natenczas zo- 
stało 10, które oddali dzieciom ogródnika. 
Jleż było gruszek, ile kosztowała sztuka, a 
ile było młodzieńcow ? 

XVIIL Przyiął ktoś rzemieślośka! do pe= 
wney roboty, i umówił się znim Że za ka- 
żdy dzień w który pracnie zapłaci mu zł. 5, 
a przeciwnie za każdy dzień w: którymby 
próźnował wytrąci mu zł. lz. Zdarza się 


iż rzemieślnik w 60 dni ukończył .swoie . 


dzieło, lecz po porachunku dostał tylko. 

209 zł. Ileż dni robił a ile próżnował? ` 
XIX. Dwóch kupców sprowadzaią wino 

z pewnego portu. Dla lszego kupca jeet 20 
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beczek , a dla 2g0'64 beczek. Opłacaiąc 
cło i koszta sprowadzenia , lszy dał 2 
bóczki wina, lecz mu zwrócono 40tal. Ze 
dał 5 beczek i nadto 40'tal. ileż warta iest 
beczka wina i Po ile Dëppen od każdóy 
beczki? Mys | 


"XX. Kupiono ogrod i znowu go prze- | 
dano; lecz ze stratą 185, przedano go zaś za 
1298 zł. dien eh cena d EIER kupna 
Ging Py 

XXI.” jaki kapilar który złączony z 3 
letnim po 44 od sta procentem ayal TT9Tzł. è 


XXII Trzy osoby składaią towarzystwo. 
lsza daie 320.F}, 2ga ścią część całćy skład- 
ki,a Zei czwartą część: iakaż iest składka 
każdy osoby. i działy przypadaiące z dénge 
całego, który iest czerw. zł. 100? o: 


XXIII. Pewny kupiec kupił 12 sztuk to- 
waru które kosztuią 96 H; druga sztuka 
kosztuie ol więcéy niż lsza, Żcia o 1 GE 
więcćy niż 2ga it. drzawsze więcćy o Lt aż 
do ostatnićy; ileż kosztowała Peak sza i 
wszystkie inne ? 


XXIV. Summa dwóch liczb iest 20, a 
dodaiąc 3 razy mnieyszą do D razy wziętéy 
większćy, RAA 54. Jakież są te 
RERET 
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XXV. Trzeba podzielić 47 na dwie czę- 
ści tak, by dzieląc mnieyszą przez 3 a wie: 
kszą przez 5, „summa ilorazów była 11. 
J akież są te części?" 


XXVI. Chcą podzielić 100 na dwie czę. 
ści tak, by $ pierwszćy , więcćy $ s drugiey 
uczyniły 30. Jakież są te części? 


XXVII. Żądaią znaleźć dwie liczby ta- 
ech dodając LI do pierwszćy , summa 
będzie poczworna względem liczby drugićy, 
gdybyśmy zaś dodali Il do liczby daney, 
„summa byłaby. potróynością względem li» 
czby pierwszey: Jakież są te Ber 


taigb 


a i i m io 
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ROZWIĄZANIA ZAG ADNIEŃ 


w ciągu dzieła podawanych 


Karta 19. no 23. 
Pierwiastki szukane są. D 125; 2) 999; 
8) 9009. | 
Pierwiastki przybliżone są I) 1,4142136 


2) 1,7320508; 3) 36, SL 4) 0,845: 


9) 8 Kréi ; 

Pierwiastek z ułomku EC 
śmy także, mnożąc licznik przez mia- 
nownik, a pierwiastek tego iloczynu 
KE: przez mianownik. —Albowiem, 


5.7 vav 5,9161 
Vë AS Ska 75 7 


== 0,38451. Ten sposób iest nawet krót- 


| szy, gdyż przy zamianie na dziesięt- 


ne, trzeba zawsze mieć 2 razy tyle 


cyfer dziesięt. w ułomku zamienio- 
nym, ile ich chcemy mieć w Dier: 
wiastku. 

Kwadrat liczby danćy iest 10; aże go 
przewyższać ma kwadrat szukanćy o 
48; więc ten iest 64, iego zaś Dier: 
wiastkiem iest liczba 8. 


a 
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IV. Ponieważ Kwadrat danéy t: i. 36 po- 


mnożony przez połowę kwadratu szu* 


'kanćy daie 25992, zatóm 36 rozmno* 


żone przez. cały kwadrat sżukaney, ` 
da 2 razy 25992 t.i. 51984. Podzie- 
liwszy tę liczbę przez 36, wypa adnie 
na iloraz kwadrat liczby szuk janey 
1444, V zaś iego iest 38. 


V. 1) 1600 rub: uważam iako iloczyn dwóch 


czynników równych, więc W [600— 
40 = każdemu z tych. czynników. Było 


' więc 40 osób i każda dostała po 40 


rubli. — 


* 2) Gdyby kwota do SECH była 5 


razy mnieysza, każda osoba dostałaby 


? tyle złotówek , ile teraz pięciozłotó- 


wek t. i: tyle ile Jest osób. Liczba a więc 
któreby miała ` powa = = 


Vë Beloiwiec osób 6. a SCH 


? dostała po 6 sztuk: E ER czyli po. 


zł. 30. 


V1. 48 tal. 4 dgr: = 1156 dgr: VIe =34, 


VIL- 1) 59950, pręt: kwadr: 4 


liczba osób, a razem _i dgr: werych 


przez każdą osobę. — d 


4); 275 sąż, 


14 


228 


ZASADY M 


VIII. Ponieważ morg ma 3. sznury kwadr: 


TX. 


X. 


XI 


więc 3 morgi będą miały 9 sznurów 
kwadr. a zatóny bok tego kwadratu 
bedzie 5 ti. 3 sznury. — 

Obrachowawszy powierzchnią podło- 
gi, która wynosi 14,62 pręt. kwadr: 
i powierzchnią deski które wynosi, 
0,012 pręt: kwadr: i podzieliwszy 
pierwszą przez drugą, iloraz będzie 
12185. -, | | 
Ponieważ morg ma 300 pręt: kwadr: 
więc, może przynieść 300 X 25 lis 
700 sążni, za tém 120 morgów przy- 
niesie 120 razy więcćy ti: 90000. — 
Prawdziwa waga towaru iest 22, 45 18. 


XII. Nayprżód 'trzeba uważać "ak Jost 
© naykorzystniey hurty ustawić. Nie 


4 


dobrze byłoby 2 hurty w szerz a 6 
w zdłuż, albo 3 w szerz; a 5 w zdłuż, 
lecz naykorzystnićy w kwadrat. Tym 
bowiem sposobem obeymą one 16 pręt: 
kwadr; I0 morgów = 3000 pręt. kwad: 
3000 : I6 = 1875, liczbie*razy ile od- 
mawiać i przenosić trzeba hurty; 
1875 X 2= 378 liczkje dni potrze- 
bnych do ziniany hurt. 


XIII. Do każdego zagadnienia wchodzą 


dwoiakie liczby ti:wiadome czyli dane 
i niewiadome czyli szukane. Te są 


% 
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pomiędzy sobą za pomocą iednego: lub 
kilka działań aryun: związane, Cała 
/ sztuka rozwiązania, zależy od tego, 
aby odosobnić niewiadomą od wia- 
domey , co się wykona , ieżeli wyko- 
nam działania takie, które są przeci- 
wne działaniom podług zagadnienia 
wykonanym, zaczynając od dziatania 
które w zagadnieniu na estątku iest 
wykonane (dodawanie i odeymowanie, ` 
mnożenie i dzielenie, „wynoszenie do 
potęg 1 wyciąganie pierwiastków, są 
działaniami nawzaiem sobie przeci- 
wnemi ). I tak np. rozwiązując zagadna 


2) V36z 6, 

2)55 — 6—=49 a V 49—7 
'3)27 X 3i= 81; V 51 =9 
4)38—6—32;32X2—=64;V 648. 
5) 160 — IDY JONG 597027 X3 

B 
= 81; Av —9 
PROBIE: 16 X 5= 80; 80 -L 
4 =84;84 —4—80;y 50 8, 9442719. 

„XIV. 3X3=9;130—9=1I2LV [zj —qr; 
II więc iest ilościa większą. 


; 
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XV. Ponieważ ta liczba pomnożona przez 
10 daie 4 swego kwadratu, więc po- 
mnożona przez 30 da całkowity swóy 
kwadrat, aże każdy kwadrat iest złos 
żony , z dwóch czynników równych, 
a zatóm tą liczbą musi być 30. Jakoż 
30 X 10 daie na iloczyn 300, co iest 
x kwadratu z 30 który iest 900. 

2) Podobnym sposobem znaydziemy 
liczbę 40. — 

XVI. Postępuiąc podług prawidła podanego 
w zaganieniu XIII. znaydziemy iż sko- 
ro pomnożę przez 4, liczba sama bę- 
dzie równa swemu pierwiastkowi $ 
razy wziętemu, a że każda liczba 
składa się ze swego pierwiastka Do: 
mnożonego przez siebie, zatém pier- 
wiastek tóy liczby musi być 8, a liczbą ` 
sama—64. Jakoż 64 = 16—2 W 6% 
2) I44— 12 X 12 iakoż *$* =2 V T44 
Ss wv 12. 

3) 506== 24:X 24 jakoż AA = 72 = 
3 X 24. ka Śl 

XVII. 4 X — 416 pręt. kwad: sali; 12 X 
12 — 144 liczba fliz potrzebnych. 

4 pręty czyli 60 stóp: 12 == 5 stóp, dłu- 
gości boku flizy , a zatém 25prę: kwad: 
zawiera każda. Ostatnią niewiadomą 


Asy sna rzęz l 23Ł 


h 
możdiaby znaleźć podzieliwszy:l6 pręt: 
kwadr;. czyli Ró st: "wées przez 
Lk gy: 


XVIIL 870 € 188 4+ 500 + 355 — 1913 


Sznurów kwadr: t. i: powierzchni 4 
pierwszych pól; 45 X 45— 2020 szn: 
kwad: t. i: powierzchni pola zamienio= 
nego. Potrzeba więc było dopłacić 
wartość 2025 — 1913 = 112 szn: kwa: 
ponieważ zaś dopłacono 328 rubli 60 
kop: więc każdy szmur kwadr: był 


' szacowany = 2rub: 9334 kop. 
11 


XIX. Różnica tych dwóch kwadr. wynosili 


12-- 27 =30; że fzaś różnica kwa- 
dratów ż dwóch liczb całkowitych 
naybliższych = Summie tych dwóch 
liczb, więc bok: kwadratu w pier - 
wszym razie , miał cebulek 20, w dru- 
gim 19. Wszystkich * ‘zaś cebulek było 
20x 20—12=—= 388; lub' 19 X 19 
-++ 27 = 388. 


XX. Podług powyższego rozwiązania 124 


H- 429 = 253 ; . 543 — 1126*'1 „resztą 
ieden. Zatóm bok mnieyszego kwa- 
dratu był 126, a większego 127, liczba 
zaś wszystkich ludzi 16000. 


XXI Drugie pole zawierać ma zupełnie 


tyleż drzewek , co „pierwsze; t i 
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64 X 3A = 2304. Ponieważ zaś iest 
kwadratowóm , więc bok iego = 
2304 ==43; zatóm długość będzie 
zmnieyszona o 61 mAdnalóć a szero- 
kość powiększona o 48 — 36 = 12. 


XXII. Widoczna iest iż $ część gruntu , 
szkółki, iest zupełnym kwadratem , ; 
kwadrat ten zawierać będzie $ część 
liczby drzewek t: i: 144s —289;V 289 289 . 
— 17. Wszerokość więc będzie 17, 
drzewek, a w długość 17 X 5—=83. ` 
Doszlibyśmy do tegoż samego wy: 
padku, mówiąc : gdyby szkółka była 
tak szeroka jak długa, t:i: była zu- 
pełnym kwadratem , _zawierałaby sk: 
razy więcey, drzewek t:i: 1445 X 5 
7225, a wtedy w każdym boku Było. 
by drzewek V 7425 = 85; lecz po- 
nieważ szerokość iest 5 razy ninieysza, 
"nie obeymuie więc tylko Sc 17 
drzewek. | 
XXIII. Gdyby grunt dany był tak długi, 
iak szeroki, dosyćby było wyciągnać 
V z liczby oznaczaiącéy powierzchnią, 
aby mieć liczbę żądaną, lecz.gdy iest 
4 razy dłuższy, więc iloczyn iest 4 
razy większy, niżby był gdyby liczba 
mnieysza była rozmnożona przez sie- 
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bić. więc = 22500 — kwadrato- 
wi szerokości, a V iego == 150; zatem 
grunt ma 600 pręt: długości, a 150 
" szerok: ca łatwo sprawdzić. i 
XXIV. Gdyby izba była tak długa jak 
, szeroka, byłaby kwadratowa ,a zatćm 
każdy ićy bok byłby == v 225—15, 
Podług wysłowienia zas ma 15 st. 
dług: przez tę długość więc podzie- 
liwszy powierzchnią , znaydziemy 12 ` 
St. szerokości, == 
XXV. 1) 125 X 3—=375 sążni, bok dru» 
giego pola kwadratowego, a powierz- 
_chnia iego — 140625 saż. kwadr. 
, 2) drugie pole ma powierzchni 15625 
| X9 = 140625 saż: kwadr V zaś tego 
"kwadratu iest 375 sąż. albo, skoro ie- 
| den kwadrat iest 9 razy większy od 
|. drugiego, tedy bok pierwszego musi 
-. być 3 razy większy od bóku drugiego, 
„~ A zatém teñ bok = 125 X 3—305 saż. 
XXVI.. Ponieważ bok nowego kwadratu 
"ma być 15 = 30), zatóm powierzchnia 
„ będzie 1 tamtego, a będzie kosztował 
2005 a tee | 
i 4 FRA TIEAN NTE y 
XXVII. Szal pierwszy ma arszynów kwadrs 
76-33 a kosztuje 37tpjdrugi szal mağ 


` 


GOSIER 
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„ arszyn. kwadri i kosztuie 42 Hi; a za- 
tćm widocznie drugi iest mnieyszy i 
więcey: kosztuie , zatóm pierwszy đa- 

_leko lepićy był kupiony. Kan 

XXVIII. 4 rub: 88 kop. iest eeng" obrusa: 
odeymuiąc 4 rub: 88 kop; od całćy sum- 
my 32 rub: 80 kop. i resztę podzieli- 
wszy przez 3, wypadnie 9 rub; 3I 
kop. za I obrus i 12 serwet, 

XXIX. ,TVowierzchnia sali iest 52 X 30—= 
1560 st. kwadr: podzieliwszy. przez 4. 
st: kwadr. t: i: przez powierzchnią 
iednćy tafli, wypadnie Ze potrzeba 
tafli 390... a a | 

Ułatwia się działanie zamieniaiąc sto- 
py na łokcie, sala będzie miała 26 

-toks długości , 15 szerokości, tafle bę- 
dą miały po iednym łokciu kwadr. 

‘por 26X 6 2300 =ficzbie, Goal. r 

XXX. Do długości i szerokości cegły do- 

" dawszy fugę wapna, każda cegła uwa- 
ża gie LI -cal: długości, a DÄ cala 
szerok: zatóm powierzchnią iednćy 
cegły razem z fuga wapna wynosi 767%" 
cal: kwadr. Podzieli wszy powierzchnią 
daną, która wynosi 18 pręt: kwadr: 
czyli 421260 cali: kwadr. przeż po- 
wierzchnią iednćy cegły t:i. Z675 Wy- 
padnie 5501, do tegó dódawszy e 

"6 część , będzie 6051 liczba cegieł. 
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Karta 36ta n? 36. 


k Żądane sześciany są : 1) 141 257 958 912; 


2) 51645, 087424; 3) 592704 
2043383. : 


IL. Pierwiastki szukane są: 1) 806,4; a) 590; 


a 


Sp 


3) 4609. 
Pidi aiki SK likoe są: 


1) 1,4422496; 2) 1,5874011; 3) 3,64383; 
i 4) NEK Można i > ją *pospbem 


1442249 
wyciągnąć piiniat: sześcienne Z ü- 


łomków ; mnożąc licznik i mianownik 
„Przez kwadrat mianownika, przez co 
| mianownik DS 3 zupełnym sześcia- 


7x9 
nem, i tak: vi: Se =vy 


Kaa 1,32635. 5) Vos: 


Së = 


ET (ob. pod n°? 23 


IY. 


str. 17, zagadnienie H. iiego rozwiąz. 1 
1) Sześcian danćy iest 512, a że go 
przewyższać ma sześcian sziikańóy a 
1216, ten więc iest 1728, iego zaś Her: 
wiastkiem iost 18. 


A 
ll 
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2) Sześcian danćy iest 729 a ten cztć- 
ry razy wzięty musi być równy po- 
łowie sześcianu liczby szukanćy , cały. 
zaś iéy sześcian będzie równy 8X 729 
= 5832, a pierwiastkiem iego iest I8. 
Gë 1) Znaydziemy l6ty pierwiastek: ieżeli 
| wyciągamy cztery razy następnie pier- 
wiastęk kwadratowy ; takim sposobem 
będzie V 152 587 890 625 == 390 625, 
a V/390 625 == 625, W625 4 25, zaś 
"4/ 25 = 5; zatóm szukany pierwiastek 
będzie dać rata Sena ą 
al pierwiastek 12ty znaydziemy wy- 
ciągaiąc 2 razy pierwiastek kwadr. a 
'nakoniec pierwiastek sześcienny , bę- 
dzie zatóćm, V 531441 == 729; a V 129 


s 5 i 
= 27, nakoniec V21 = 3 = pier wiae 
stko wi szukanemu, 
3) V/262 144 = 512, zaś 

5 3 | 
V 512= 8, a V 8= 2; będzie więc 
sail uć 
V 262114 = 2. 
KR ł 
YI Obiętość cysterny ==36 X 42 X 72 = 


108864 cal: sześć. te podzielone przęz 
64 daią 1701 kwart. 


ę 
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VIL 20 X 20 X-102=6000 stóp kub. reńsk. 
/1728.xX 6000 = 10.368. 000 cali, zaś 
10368000. : 8072 : e 3375 së 

aa perl. 

VB Sąż 2, stóp 2, cal; 107. 

1X. Stopa ważyć będzie 004,88 igw ` 

| zj YE "M.LB0Q. WC 
] unc. 2 drach. 4  gramogl ginie 1,02 
Sr milęr, =0 „08 łb 

Un Otrzymamy O ALA Saz, więcóy ,. co Mai 
nosi prawie 19 zł. gr. 205: | | 

XI. Stóp 20. 


XII.-Ob. rozwiązanie pod kuba VIII. 


XIII. Liczba łokci sześć. ziemi wykopanćy 
l z rowu = 48,6 X 12, 4 AGC „BZ 
5845 DUR: zaś Wymiary sadzawki pos 


_ winny być = Vim 608 == 18,014 
łokci. „b, a 
XIV. 1) 8 kor. 6 per: 3 kwart. 1,9 kwater. 
2) powinna mieć wymiary zaw 'ieraiące 
42,3 cali. 
XV. 1) 2700 sąż. po 20 zab SE z 540 rub» 
WM E i 
sl Sąż. 697, stóp 4, calż 10 deier ? 
3) 25 godzin 40 min. | 
XVIĄ 3,66 cali. 


KEE: — Zuang 


XVII. 1) pole pierwsze zawiera 6 mórgów 
' czyli 101250 łok. kwadr. gdyby. więc 
długość równa była szerokości, długość 
byłaby V TOI250; lecz że szerokość po- 
winna być 4 razy większa, ażeby pole 
było zupełńie kwadratowe, długość 
| zatóm— V 4X101350 = 636,5 tłok. 
| szerokość, zaś 159,1 łok. wę 


2) ponieważ rów otaczaiący pole ma 
"mieć długości 1591,2 łok. a na każdy 
łokieć długości, w wykopuie się 24 stóp 
sześć; ziemi, więc cała ilość stóp sześć: 
ziemi maiącéy, się wykopać 159123424 
== 38189, stóp sześć. prawie. `. 
- 8) kwota wynosi 39, 4 rubli, czyli 8 88 
, rubli, 4 kop. 


4) podniesienie gruntu aga wy- 
równywa ilości stóp sześciennych zie- 
mi maiącćy się wysypać, podzielonćy 
przez! powierzchnią pola, na Które 
ma być rozrzucona wyrażoną także 
w stopach , czyli = 38209: 35100 = 
1,0878 stóp = Ist. l cal. prawie. 


XVIII. 1) Jest na każdym, korcy 143 gar- 
er l9; prawie, a na wszystkich korey 
SOL garcy 18. prawie: 


d 


R 


i 


hO 1206, łe 18 prawie. À 


' prawie 
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2) Zboże na każdym statku waży cet. 
201, 45 3, a na wszystkich waży cet: 


H 


XIX. Kanat ma 15840 stóp sześć: beczka 


"zaś maiąc 320 sztofy ma cali sześć: , 


28933,3 a zatćm stóp sześć. 16,744. 
Kanał więc zawiera 946,01 beczek 
Ą | 


XX. Warunek, by kanał nie był głębszy 


nad 3 stopy, iest niewyraźny, trzeba ga 


|. więc wyraźnie oznaczyć Li czy ka- 


nał ma być 2, czy 25, czy 3 stopy 
głęboki. Weźmy ostatnią głębokość, 
w tym razie szukana długość i.szero- ` 


-, kość kanału będzie pierwiastkiem kwa: 
z 3ciéy części obiętości kanału wyra- 


żonćy w stop. sześć. a że beczka zawiera 
40 wiader, a zatém == 28933,3 c. sześć. 
= 16,744 stóp. sześć. więc bok kanału 
== 183, stóp. prawie. 


XXI. Obwód tego gruntu wynosi prętów 


230 czyli sążni 575, Więc na wał téy 
długości wyidzie kamieni stóp kubi- 
cznych 14375, a zwiezienie tych bę. 
dzie kosztowało 239 rub. 584 kop. 


240 ` ZasADY 
> Karta 49 og 53. 


1. 1) 25000, +) 0,9731033 3) 37. Ode 
25691 rd Luz 
wrotnie zaś będzie stósunek stopy Dër 
ryskiey dó wiedeńskićy 1) kan A 

250 


2) 1,02764 ; 3) laz 


II. Mila ieograficzna ma 4286 sai, zatém 
okręt upływa na godzinę 19281 saż. 
kula zaś ubiega w godzinę 360000 sąż* 
Stósunek więc będzie 1) 184554; 2) 
18,671; 3) 183. j 


TII. Gołąb ubiega w 3ch dniach 500 mil 
jeogr. czyli stóp 12858000, a w iedney 
sekundzie 49,6 stóp. Koń zaś ubiega 
60 stóp. Stósunek zatém będzie 496 : 
600, a wzaiemnie 600; 496. ` 


IV. 12 : 25, a wzaiem 28: 12. 
Karta 63 n° 72; 


L Wyraz czwarty w pierwszy proporcyi 
różnicowćy iest = 8 -+ 15 — 10z=25 
— 10 = 13; w dfugićy zaś x= 3- 
8 = 6 = ll — Dei 


H. 
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Wyraz trzeci ciągłoproporcyionalny 
w pierwszćy proporcji iest = 36 + 
36—24 = 438; w drugićy zaś, 14 + 
14 — 22—6. 

r2+6 


lII. Sredni szukany — PE —9, w dihi 


proporcyi Së u : SSC, 


Da 


1V. Wyraz 100tny szukany =l + (3X99) 


= 298; w drugim zaś postępie wyraz 
25ty = 82 — (3X24) — 10. : 


Y. Pierwszy stósunek szukany ik BE 


= 4, zatém Teh będzie = A: s; 
| SZARM A A H DĄ: © GER 325 drugi 
stósunek ky idi "e dër E sna 
id, postęp więc T — 49 > dr: 
gi”. 33: 29.290" A "17 Sëch 


VI. Summa uderzeń EA, żegarowego = = 


summie wyrazów postępu - HE PRS R. 
3...12; summa zaś ta— rt + 12 X 
12 = 13 X 6= 28. Summa uderzeń 
ba pa w drugim razie = ı o z4 X 


24—25 X 12 = 300. 


VIL Numer t może z vastępuiącemi, 89 


R ` 


amb czyli połączeń dwóch liczb Sé 
mować, numer 2 połączeń 88, numer 
3 połączeń 87 ...it.d. numer 80 ie- 
dno tylko połączenie a numer 90) ża- 
dnego. Zd wynika postęp: którego 


Tom 11. 16 
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' pierwszym wyrazem iest 89, ostatnim 
zaś |. Summa tego postępu = 89 Er 
89 —190 X 445 = 4005. 


VIII. Młodzieniec nie mógł wygrać zakładu, 
bo miał 722. t. i. prawie 74 mil do 
 przebieżenia w 2ch godzinach. W sa- 
méy rzeczy, przebiegłby 6 sąż. dla 
złożenia pierwszego iabłka u spodu 
pier wszego drzewa ,isąż. aby przyyść 
wziąć drugie iabłko , co czyni 12 sążni, 
Aby zanieść drugie iabłko do dru- 
giego drzewa przebiegłby 9sąż. i 9 
napowrot aby wziąć trzecie iabłko , co 
„czyni 18sąż. Podobnie rozumuiąc co 
„do Zciego iabłka ; 4go, i t. d. widzimy, 
iż zadanie Ściąga się do znalezienia 
summy wszystkich wyrazów postępu 
różnicowego którego pierwszy wyraz 
jest r2, stosunek 6, a liczba wyrazów 


100. Summa zaś ta = 12 + 606 X 


190 — DIS X 50 == 30900 saż. == 722 


mil, rachuiąc po 4000sąż. na milę, 
nowych zaś mil polskich uczyniłaby 
Dale, 

IX. Trzeba tu Iód znależć summe wyrazów 
postępu 1 *3 *5...aż do wyrazu 60go 
włącznie. Wyraz ten = t + (2X59) 
stil, Summa więc wyrazów tego 


www.tcin:.orq.pl 
Wd | 


Ap po ere, 243 


_ postępu = r -- 119 X30 = 3600; ciało 
więc spadaiące w 1 minucie przebiega 
3600 ze 15 = 54000 stóp. 

X. Odpowiedź, 540 stóp. 

XI. Odp. o 4 kop. 


XII. Ostatni wół kosztował 02 tal. a weg, 


stkie 672 tak. 

XII, Mil.72, pierwszy: albowiem zrobi 
w ten czas mil 72 = 12, czyli razem 
+60 ++ 12 — 72, 

XEV. Odp. lat. 7. 

XV. Pierwszy dostał 56 rub. a wszyscy 

: 3072 rub. 

XVI. Odp. 630 dachówek. 

XVIL Odp. 1080 dachówek. 

XVIIL. 1) 1100; 2) 15200. 

XIX. 1) 108; 2) 2700 koni, 

XX. 1) 301;'2) 30350 rub. 

XXI. 1) 9 ekonomów; 2) 243 czetwerty.- 

XXII. 1) Idzie tu o znalezienie liczby wf- 
razów SE no 68; liczba zaś ta 
=*53 A % HI = 19 -p 1 =20. 
2) Was się sądząc 18 się należy” 
grabarzowi 3 3 umówioney nagrody, że 
i 8 saż. są 3 głębokości umówionćy : 
łatwo iest Mówie widzieć, iż praca 


zwiększa się w miarę głębokości ko- 
ët, 


LFCIDLOFO D 
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pania. Przypuszczamy zresztą, bo 


ciężko byłoby oznaczyć dokładnie, i% 
praca zwięksża się w postępie różni- 
cawym głębokości, a zatćm i cena . 
podobnie wzrastać powinna. Idzie więc 
o rozdzielenie kwoty 400zł. na 20 wy- 
razów któreby były w postępie różni- 
cowym : summa Din pierwszych okaże, 
ile się należy grabarzowi za iego ro- 
botę. Lecz 400 zł, mogą być rozdzie- 
lone wielorakim sposobem na 20 wy- 
razów różnicowo proporcyionalnych , 
podług oznaczenia pierwszego wyra- 
zu (1): przypuściwszy np. iż na pier- 
wszy wyraz iest Izł. otrzymałibyśmy 
postęp — 1 "3 '5:7 itd. którego 
ostatni wyraz byłby 39; co dałoby na 
ośm pierwszych wyrazów summe 64zł. 
przypuściwszy zaś iż pierwszym wy- 
razem iest 104. ciąg wyrazów byłby 
=-105 * US: 125... it.d. doby. dało 
na ośm pierwszych wyrazów sumimę 


a NE 


(a) Zmaiąc bowiem liczbę wyrazów, ich summę, 


ieżeli przypuścimy wyraz pierwszy,  znay— 
dziemy podług no. 70 wyraz ostalni, a ten 
maiąc, łatwo już znaleźć stosunek postępu. 
Możnaby także przypuścić podług upodo- 
bania stosunek, a nateńczas znąleźlibyśmy 
wyraz pierwszy (no 71). 


wWwww.TrCIn.orgq.pl 
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"116zł: Ażeby więc naznaczyć sprawie- 


dliwie co się nałeży grabarzowi;* trze- 


ba zacząć od oznaczenia sprawiedli- 
'wey ceny Iszego sążnia roboty i wziąć 
tę cenę za lszy. wyraz, postępu, „Przy- 
. puszczam iż cena ta iest zł. 5; natenczas > 


postęp szukany będzie: = comine 
— 0 * 655 ` Bei * SCH "1 (GSd.! któ- 


| rego E stała iest $5/ a“ ostatni 
„wyraz 30. Osmy wyraz tego postępu 
| —=5=+38X1=104%; summa zaś pier- 
Gë wszych eg EG =(5+ lórz ) 

X 4 2 2145 X 4 2 844% będzie sun- 


mą złotych przypadaiącą grabarzowi 


wię za er, BOKOBRAŃY: fran: Ze ro- 
ue boyz- T 


Podobież śsięłałoby ern CZ ` 


be np. wieżą rozebrana być miała tak, 
„ażeby kamień. lub sceglasile można 


w całości: była zdeymowaną i na dół 


znoszona. Rozebranie bowiem wyż- 


szych części „wieży kosztowałoby. wię- 
cey pracy niż rozebranie, niższych. 
Jeżeli więc zrobioną umowę na roze- 
branie całóy wieży ; ża rozebraniem i 
np. Zcićy części nie byłoby dosyć za- 


„płacić tylko Jcią część umówionćy 


summe: lecz zdaie się spra wiedi iwićy 


aby ża każdą DI stopę zaczynaiąe 
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wysokość od dołu rachować coraz 
więcey w stosunku różnicowym. 
XXIII. 1) Idzie tu o znalezienie ostatniego 
*'"wyrazu (n° 61), a następnie summy 
* wyrazów (n? 65); ostatni wyraz = 
"TOL (10 X HM) =2100-> 610210. 
Summa zaś wyrazów == =29Ł219, M 
12-= 1860 tal. 

2) Wyraz pierwszy Gier po- 
ma n? 69: który = 210 —(10X11) 
== 100; summa zaś iak wyżey. 

A1 Przewyżka czyli stosunek szu» 
kany podług n? Oldest- * ' 5579 =10 
"ossumma zaśiak wyżęy, ni: 
'4) Szukana liczba wyrazów Sodio 
WE Dä eat Se e = 12, sum- 
"ma zaś iaki SEA 
o'ni BY Liczba wyrazów podłag n* Zeg 
wii Kg 12; stosunek zaś podług ni 
267 iest = 210100 10. 
kc: 6) Wyraz AREN podług n°70 iest 
= BRR ée? — 100= 210; stósunek zaśiak ` 
wyżćy. 

2) Wyraz lszy podług n°70 iest 

SCH 60 — 210; stosunek zaś iak wy- 
żćy. 
8). Trzeba naprzód znaleźć wyraz 
pier wszy podług. n?7I, tr io podzieli- 
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wszy 1860 me 6, iloraz 310 będzie 
summą skraynych; 310—(10X1 1)=200 
powóynemu pierwszemu , zatem pier- 
wszy wyraz, iest 100. Wyraz postatnł 
Yako też i viet? łatwo luż znaleźć 

= możemy: ci | 
XXIV. Ostatnia wypłatą będzię 3 au tal. a 
cały dług się je hę ya { 
BR SO? 


Karta Béi d Ss 


1. Wytazi czycy. w " proporeyi 4: 12> 
6: x, czyli l: 3 =6: Kiens si b 118: 


X +w drugićy zaś l: 3 ==: 24,x : web? 


ti. "Wyraz trzeci ciągłoproporcyionalny 
w pierwszéy proporcyi iest z 
~ = 25; wdrugićy zaś wm Da 
MI.. Wyraz średni szukany wię STEE 
u w 2éy zaś proporcyi = SC eer IK 
IV. Wyraz 33ci szukanyc3 X 23? == 3 X 
4294967296 — 12884 901 888; wyraz 
my w postępie ku Teer 15309 X a 
"Z 9X" trer = SL Kate (u? 80). 
V. 1) Wyraz ostatni iest 13432; 2) summa 
wszystkich iest 36855 (u? 91). 


Aug ; ZASABYZ 


VU "gin pierwszy iest 9. 

VII. Stosunek iest 2. KZ 
VIII. Liczba wyrazów iest [2. 

IX. 1) Podzieliwszy 2916 przez p wypada 


iloraz 729, z tego wyciągniony V=, 
'. postęp. więc jest 

© 4:12:86: 108: 324: 912: 2916. 
2) Podzieliwszy 3 przez ein iloraz 


¿iest złą ell sie ztego V E iest 
_ stosunkiem: postępu, który. iest 
e —r 9682 13442192: 96:48:24:12:6: % 
A ‘Idzie a znalezienie ostatniego t. i. og 
wyrazu A inode ten'rz;3; ADE 3X 
512 = 1536. 
XI. 1) 2916 „kop: czyli ED 16, rab. D 2) 
` „wszystkie „4372 kop. 
XII. Podług propozycyi. zapłaciłby drotéy 
o 3814, 05 rub. 
Xill. Idzie o znalezienie summy postępu 
ilorazów ego 0.32 wyrazach (n* 91) 
z: których: pierwszy iest l, a stosunek 2... 
svi Jest zaś 32gi wyraż=l X 235 Geh 237 
em który trzeba rozmnożyć jeszcze przez 
stosunek j a zatein wziąć 23% co czyni 
1,4294 967 296. Odeymuię od tego ilos 
"czynu: pierwszy wyraz I, zostaie 
4294 967 295, co trzeba podzielić przez 


ARTEWETYKI ` "ORO 
2—|, to iest przez 1, zostanie więc 
taż sama liczba; i Ride konia iest 
4 294967 295 szel. Go 4? 721 358 zł. 
25 gr. 


Kä? „Postęp, tym magie; iesti 20: 400 


8000... *„'wyraz Loty = 20 X (20)?. 
Summa, za$ wyrazów == 


20X(20)3, m0538 047 368 490 i ta 


v 


vil 20=ł y 
iest gn liczba ziarn, która: ieżeli 


9] _ korzec.. będzie ` ich brał w siebie 
4,009.000, uczy nią śastodoć 736 i ie- 
O szcze. geen więcey.. E 


Liczba ziarn zboża — stimmie wyra- 


-zów postępu ilorazowego którego per: 


warem razem iest |, stóśunek 2, liczba 
wyrazów 64. Jest zaś 64ty wyraz tego 


postępu — kam 7 kd: więc summa wód kj 


kich iego wyrazów = ` 
264] 


, P-TA 18 446744073 709 551I 615. 


Przypuściwszy iż korzec bierze: w sie 


‘w bie tych ziarn 5 000-000, byłoby korcy 


3 6897358 814 741. Przypuśćmy ieszcze 
iż łan pola wydaie Jpc korcy, tedy 
na wydanie powyższych korey (ae: 
baby 9 220397 036 łanówa 
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Wyrachowano iż na wydanie tćy 
ilości zboża w roku iędnym , trzebaby 

, pola równego powierzchni kuli 8 razy 

większćy niż powierzchnia naszéy zie- 
mi, obeymuiąc i te części powierzchni 
które zaymuią wody, imórza, lasy ,* 4 

"td Widoczna iest także, iż summa 

_ pieniężna za taż zboże rachowane choć- 

'/by podług naypomiernieyszćy ceny , 

Kier En eer tnt: rach zie- 
mi. 

XVI. Szukatiy iloczyn wyrazów (2 X 
4374 )4 z czego trzeba ieszcze wycią-- 
gnać pierwiastek kwadratowy (n? 90), 
„lecz że iest stopień potęgi parzystćy,, 

++ oszczędzi Się pracy, wynosząc tylko 

„iloczyn oznaczony t. i. 8748 do potęgi 

<$ == 4. Potęga 4ta liczby 8748 iest 
5 356305815462016 SES iloczy- 
"nem wyrazów, 


"Rue oa ug 103. +: 


f Za mnićy pieniędzy mnićy będzie towa- 
"Fu, stosunki są proste, wypada” więc 
*'proporcyia 
2% 685 zp: ASEYE Arągoehts x cent. 
wraz? Kik Eh E AE 


26 Say, 85 Ib 242 łut. - - D 
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D 33,30 rub. 


DL 50 eet, 3 +5 5 łót prawie. 

IV. 23 zł. reń. 345g kr 

V. Za 2400 fr. 

VI. lm więcéy ma zrobić tém więcey po* 
trzebuie czay slopafiki są proste ; i 


iest H 534 
łok. Ka d. Kë Vë 


21,9:42,75=9:x 
czyli 2190: 4270 zzz OR A skracaiąc iu- 
skųteczniaiąc znaydziemy 
—17,568...dni. 7 


VII. Po RES I zł. czyli. 19zł. 35, gr. 
VIII. ARDO. ludzi. 
Ca ZŁ. 100. 
«93 2 stóp. 

w W dniach 21. . 
XII. 246 rub, 49 kop. 
XIL. Po Sr 624. 
XLV, ER? mil. 
XV. po 10 godzin. 
XVI. r) łutów % 2) łatów 03. 
XVII. Łutów 107% 
XVIII. 65 bochenków. "y 
XIX. 35 zł. 26 gr. Ty szel. SC) 
Z 3 zł reńsk. ` | 

XI. 7360 sąż. drzewa 15803 kó Ger n 
XXII. RNN ky, M VE 
XXIII. Rubli 36, 


t 
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XXIV. Ież kopiejek, 
XXV. 1944 sai, | 
[XXIL 2dok.8 cal. o SED 
XXVI. 6564 tłok. KIE 
XXVII '42$ Ib. (ik Żd05tW gef. A? 
vu "oo obok oda ag 125, gdy tu 
iednak ułomki mieysca mieć nie mogą, 
więc naymie się. 13. na 4 dni a 12 na 
1. a drngie4,dmi,. ` ei 
KRAK Maiątek po. sracie ma się do majątku 
przed sratą 1iak.50 : 300 czyli iak 1: 6; 
propórcyla więc.;l: 62.300: x po- 
każe 1800 nadmiar, więc 1500 zł. -iest 
ilością iakąby wygrać był powinien. 
„XXXI. Każde 9) snopków zawiezionych do 
stodoły były lOtkiêm przed oddaniem 
- dziesięciny ;' ułożywszy więc propor- 
"'Gyią 9 3. 102=702% x, znaydziemy sss 
780 liczbie wszystkich snopków ; a za- 
16m dziesięcina wynosiła 180102 = 
2% snopków. . ` 
XXXII. Trzeba sprowadzić utrzymywanie 
tych oddziałów woyska do iednakowe> 
go cłasu ; iak tu np. do miesiąca. Mó; 
wię zatém: utrzymy wać. 1000 żołn. 
przez 3 mee iest toż samo. co Re 
miesiąc 3. razy. więcey czyli 9000. 
Utrzymy wać 500 żołn. przez 4 mce, 
iest toż samo cO przez ieden iniesiąc 4 


www .TGI.org.p! 
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`razy więcéy czyli 2000. Miasto więc 
obowiązane było tyle ponieść kosztu, 
iak. gdyby 5009 woysku przez miesiąc! 

JN utrzymywało. „Żezaś rzeczywiście ma 
teraz utrzymywać -tylka 1500 ludzi, 
więc utrzymanie to;przez dłuższyyczas 
być musi. Ułożymy zatćm proporcyią 
1200: 5000 = lmc: xmey ; GEN 
„iest PANEN: 


XXXIII. Za więcćy sążni A więcóy 
zapłścić. Zamieniwszy liczby wielora- 
kie na ułomki, będzie 

„ 2355 sąż. 1 17$sąż. —44aŚzł, : xzł, 
czyli 210 - : 697 = 220 6 eh, 
skutecznaijąc działanie, span dziemy LS 
A43zł. 23gr. 15 325 den, d 


XXXIV. Im*bliżćy ma przewieźć waliówłoś 

"ny towar, tém więcey go przewieżć 

‘powinien , będzie* więc 22: 28==00eet. - 

e = Odqrycet. a zatćm 13y cente 
więcćy od umówioney ilości. . 


XXXV. Ażeby sobie ułatwić poznanie Za. 


chodzący ch stosunków, 'piszę zagadnie- 
nie tak : 
ludzi. tok.. zł. dni 


5. de Judy: 1566 1. 40 Kä 
METRES CW 45 


układam teraz stosunki iak następuie : 
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i e 12 czyli Ż:: $ N 

ga "R A: z= I500zł. : x zł, 
EI? +45 czyli 8: | 
"zatem (u? kä T7 9 z=1500': x, które 

(5 znayduiemy — 3375zł. ' 

XXXVI. 45 rub.36 kop. , 

XXXVII. 1904 arszynów. 

XXXVIII: 14 gańków. © 0S 

XXXIX. Postępuiąc iak w zagadn: Age 

znaydziemy iż trzeba 100 robotn: | 

XL. Odpowiedź 4374 tal. 

XLI. Napisawszy zagadnienie w ten sposób: 
robot. dni à gód. sai, dł. Leger, ł.głę. gotal. zł. gr. tali 
Déeg AER By DS 1 33 3? 190424:=190$3 
felt Do." 0.. wd e 

piszę naprzód BEN w który wcho* ` 
dzi wyraź hiewiadomy, to iest 360 : x; 
układam. dane stosunki/zlewóy stro- 


DY ae maiąc wzgląd czy wpływaią na ` 


5 wyraz ostatni w Wéiee prostym lub 
ras odwrotnym ` e 


18 ae wyci i 
9: 10 4 = 360 sąż. : x sąż: 
15 ; $ i LECH) 
Ls | 


gubiąc teraz spólne czynniki i skraca- ` 
iąc podług prawideł, znayduię na 
"czwarty! wyraz 34225 sąż.. Chcąc zaś 
wiedzieć ile zarobią ci robotnicy , do- 
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syć iest uważać stósunek wielkości 
| roboty lub stosunek liczby robotników 
i łożonego czasu. W pierwszym razie 
byłyby stosunki iak pod lit. a), w dru- 
` gim iak pod lit. b), wypadek iest za- 
wsze iednakowy 1908 tal. 


Abo: EN Otal takt 30:54 tal. (al, 
et Bak SO? eer zg wew. biz Bebe n rnr x 
dé z rz eg L ozio 
XLII 1) Przez regułę 3ch składana znay= 
dziemy, iż wydatek drugi odpowiada 
88 pensyionarzom, a więc ubyło ich 
Tä, A CH we 
2) 72 dni;:' 3) 9004 al ` 
XLIII. Zagadnienie to należy do gatunku 
', zagadnień o których mówiliśmy pod 
n? 102; 400% ołowiu ieden przy dru- 
gim uważane lub razem w iedney bryle 
złączone , nie mogą 100 razy prędzóy 
upaść, niż 1 łB; równie iak. 100 żoł- 
nierzy. razem idących nie mogą zayść 
© 100razy dalćy niż I żołn. Droga więc od 
(100 łb przebieżona w 1 sek.iest ta sama 
którą IIB w tymże czasie przebiega. A 
ieżeli 100 funtowa bryła ołowiu po- 
spolicie nieco prędzey spaść może, 
tedy to zawisło od okoliczności ktorych ` 
ocenienie szczególnićy do fizyki na- 
leży. koo. 


GE 


VANANA/ FOLYV AF 
Vww.IGIII.Ol! 
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XLIV. Jeżeli iedep koń zaprzągnięty dn 
-wean ciągnie 10 cent. a inne także pe- 
 iedynczo zaprzągnięte ` być maią do. 
` wozów ; tedy 12 koni, 12 razy więcey 
ciężaru uciągną niż | koń. Lecz ieżeli- 
I2 koni maią być zaprzągnięte do l 
wozu, rzecz się ma inaczćy, i nie 
można wnosić że 120 cent. uciągną. 
- Przypuściwszy nawet że się wóz nie 
złamie , co iednak bardzo iest podo- 
„bna tedy iuż tak wielki ciężar tłoczyć 
Baue wóz tak mocno w ziemię , że 
z tego Samego względu więcćy niż I2 
raty cięższy się stanie do uciągnięcia, 
inne okoliczności pomiiaiąc, 


XLV,  Więcćy niż 2 razy, 500 rub. gdyż 

sztuka» zrobienia 2 razy większego ` 
zwierciadła nie równie jeet cięższa, a 

<// miebezpieczeństwo ńieudania się ro- 
„boty daleko iest „większe: ` Przy pu- 
szczaijąc że wartość zwierciadła iest 
w stosunku. kwadratów . wielkości pr 
zwierciadlo o które pytaią , kosztowa- 
łoby 200. tub. Też same względy i 
proporcyią zachowują przy kupowa- 
niu i szacowania: kleynótów. 


Karta 120 
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T. Napisawszy naprzód stósunek głównóy 

wiadomćy z główną niewiaddma + dak ` 

i. ber. ł. pól. 

w zagadnieniu ninieyszćm 50 : x, na- 

stępnie wiadome stosunki układam po~“ 

dług regaty., po lewćy stronie, iako to: 

113: Rip, 4. ber. Ł pół. 

'64 :: 29,06$ = 50 : x 

sktacaiąc i uskuteczniaiąc działanie 
* znaydziemy x równe 57 łok. pol. i 22 

cale prawie. s; 

Al. Odpowiedź: 58 frydrychs. równaiją się 
9874 HF w złocie. Ecg 

AH. Ulożywszy stosunki i po skróceniu y- 
skuteczniwszy znaydziemy, iż 128 
łokci pol. uczynią łok. bawars. 96393 

Iy. Znaydziemy podobnie iż 1222 tal. holl, 

p uczynią srebrnych rubli rossyyskich 
1629, H. 

W. Wiedząc z tablic metrolegicznych, że 
145 hamburski ma -484,335 gramów 
Jakich 468,5358 rachuie się na IR berl. 
znaydę odpowiedź 21,565 zł. prawie. 


Tom II, 17 
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"VI. Stosunki ułożone ‘będą ńastępuiące: 
'bela 


3.4 


ryza 


libra 


skrógiw szy wypadnie 9:160 = 1:x, 
x =l05 tal. 
VII. Za 3gr. dostaniemy 4 łuta. 
VU, 6195. gran:= l unc: 7 drach. I64 gran. 
(ob. n°, 36 zagad. IX) ` 

TX. 6912 liniy.» 

x. 32 rub. 

XI. 2304 rub. 

XII. Znaiąc z tablic metrologicznych stósu- 
nek ankra gdańskiego do garca war- 
szawskiego czyli raczćy pośrednie mię 
dzy niemi SL Aë układam ie tak: 


] 


WWW FCI. OPO D 
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sgar. litr. ; $ i 

A A a 

i V ;stófi. „gan po ES 

8,71: leet Di: mut? R 


„anka. J 

205: liczyli 50: 2 , 

A :IStal. 

„Ha Geh? 

300: 112 - 

uskuteczniwszy działanie , „zpay dziemy 
X 'l0zł. Ser, A 

„XIII. Uważam iż 100 łok. kupionych, a- 

czynią tylko :98 ;przedanych; lecz za 

120 zł. maiących się zebrać , teraz się*- 

_wydaie:tylko 100. Układam więc Stos 


 ssunki:: 
4. 6 
y D Ł zł. 
Pae 20 7 ai 
120: si 


skróciwszy i uskuteczniwszy działanie , 
znaydę x —6370 zł. 
XIV. Zachodzą tu podobne względy iak 

w poprzedzaiącćm zagadnieniu , postą- 
pimy więc podobnież w ułożeniu sto- 
sunków wyrażaiąc zł. 1 gr. 12w utom- 
ku dla skrócenia, i tak Izł. 12 gr. —12 

„zł. czyki. 7 zł, 


17* 
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Odpowiedź zaś żądańą znaydźieniy 


92% Zł. 4 $ 
XV. Ułożywszy stosunki iak tariei 
EE Sal, | 
98 : I00-f t pol. zł. 
180% 309572 det Së 
I: 20 
100 TL E 
"znaydziemy KTOS ŻY R bie" eso 
wszy, Serge == Del, 29 gr. pra- 
„świe. 
XVI Znaydziemy na odpowiedź: 848 tah 
| 225 zł. 


XVIL „Gdy mury "de portów . prowadzące 
były po dwóch stronach, zatóm dłu- 
gość muru do portu Falereyskiego wzię- 
"ta poledynczo, była stadiów "o, a do 

+». portu Pirey skiego 80, do których przy- 
dawszy długość muru poiedynczego 60 
stadiów, będzie całćy długości murów 
wziętych poiedynczo 210 stadiów ; "Us 
4dożywszy stosunki iak ńastępuie: 


stad. * krok: 
l: 125 „stad. mil. 
Wektok miki P—2Ż10:X 
I 6000 : Eis, 


GP skróceniu i uskutecznienin ' wypae 
` dnie x =4$ mil. 


4 
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 AnxvTrukrvki, A AGR, 
XXI. 1734 od 9. ! 


A bui 46663 E? 


KAHE "Trzeba 8 miesięcy i 18 dni zamie- 
"nić naułomek lat; 9 mcy =å roku, a 
18'dni =F mea że zaś miesiąc iest rz 
roku, „więc $ mca są zg czyli 4% roku; 
Zizo =j% i de 45 — + roku. Za- 
tém 6lat 9mcy i 18 dni= = 67 lat. To 
przygotowanie. maląc, RO za po- 
mocą reg.. 3ch» składanćy wyrachuię 
żądany procent: będzie bowiem propor. 

100.: 36000 o pr. pr. - 

a> re SES © 
skracaiąc i uskuteczniaiąc znaydziemy 

odpowiedź 17136 zł. 

XXIV.. Podobnież. szukany kapitat iest 
46000.2ł.. | 

XXV. Brano po 7$: 

XXVI; Hmp a podobnie Glat 9mcy i 
18 'dni na 6$ lat, trzeba wziąć na lszy 
wyraz: propor. podług , (n° 112 ), 
kapitał. z procentem 75 t$loletnim iak 


` iest:w zadaniu. Będzie wa propor: 
kam, Kap. k; 


1473.: 531365100 : s 
czyli: 230 53136=100 : x 
czyli 758 : +53 1365295003 x 
czyli : 2952-9500 :x,  uskute- 
ger, E eege x==J6000zł. te 
odiawszy od 53136 , lub przez propor: 
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g r. r. 
1473 : 531867 + 4, znaydziemy 
procent 17I36zł. - 
AXRVIIL. im więcóy ma: przynieść . zysku. 
iaki kapitał tém dłużćy musi być na. 
procencie, lecz im większy. iest kapi-. 


K tał ém krócćy będzie na procencie dla- 


przyniesienia zysku ; pokusy wie: 
AE 
e DOT? di. lat- 
PA 100 t= only 
skracaiac i uskuteczniaiac znaydziemys 
x —6lat. Imey 18dni. 
XXVIII. 1) procent iest 1406235 zł. 
2) kapitał iesti 27000zł. 
3) czas, iest 10 lat tr 9mcy: 

XXIX. Gdy kap. pierwiastkowy wynosi: 
2460zł: po 5 mcach, a 2092zł. po 16 
mcach , więc zwiększył się 0-132żf.- 

w ll mesch, a zatćm o Sex czyli IŻzł. 

w iednym men: 30 60zł. w 8 mcach; - 
ba że po zwiększeńiu wynosi. '2460zł... 
kap. więc pierwiastkowy iest 2400zł... 
Skoro zaś wiem proc. miesięczny, ła» 
two iuż wiedzieć Droe, roczny , a wie- 
dząc ten od całego kap. znaydę i- od: 
sta , który będzie GI. 

XXX; Przez 4 miesiące. 

XXAL 1) czas iest, 3 miesiące ;; 

2) kwota, iest 116634} 
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XVII. Wiedząc o tablić TRAIN Ee 
że Zei, parysk. ma 324,7 milimetrów 
któr ych. rachuiemy 288 na I. stopę pol: 
ską, znaydę odp: 21761,66. 

XIX. So frydrychsdorów. ` 

XX. 1) Trzeba tu uważać, iż za korzec 
pszenicy dostaie 3 kor. owsa, a oa B 
korcy owsa 3 kor. ięcz. Znaydę więc 
odp. 18 kor. ięcz. Podobnież. eo do. 
2) znaydź 5%. łasztu. | 

XXI: 6zł. frankf. 324; krayc, 

XXII. 38022 łok. hamb, ` 

XXT. Lë tal. 

" XXIV. 3500 Tok: | 

XXV. 183,4 żę frydrychsdorów. 

XXVI. DA SEN 

XXVIL A7 rub 105:kop.. 

XXVII. 526 rub. 

XXIX. 20275 tal. pr. 

XXX, 4239 tal. 


4 
d 


Karta 138 n’ 134; 


I: petit? o który się pytaią , iest 1250 zł. 

M. Kapitał szukany, jest. 25000 zło 

IH. Od sp brano po 5 zł. | 

IV. Kapitał o który się Ee EE 
a procent roczny 1250 zł, 


p e mi a Ëm | l 
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V- 1) Ponieważ zarobiono 1500zł. ułożę 
i więc propor, 4300: 1500%2100 : x;,które 
Ge Sa 2) podobnie'znaydę iż stracono 
na 5 Age 
VI. Ponieważ za 100' mieć chce'114, obie 
dam więc proporcyią, 100 r 114==4, 10» 
: x; x —— 4 rub. 23, r kop. 
VII. Po 4, 2 zł. 
VIIE. Przez propor.. ro6ž: D reg MA rx 
znaydę x = 2,25 zł. prawie ,. cenę szu=- 


| kaną. 
IX. Po 80zł. 
%. Lab, 


XI. 6000 zł. uczynią na końcu 5ciw lat ra=- 
chuiąc po 5% rocznie 7500. Sammy, zaś: 
wypłacać się maiące ze strony. osoby: 
B uczyniłyby na końcu Dein lat, 8300> ` 
zł. Propozycyia więc ze strofy osoby B: 
iest korzystnieysza o zł. 800.. 

XII. Za 13561,77 fran. 

XII. 5 rab» 32 kop. prawie. ` 

XIV. 110,22 kam. 

XV. r) 109,52 prawie. 2) 14718,9 kama 

| prawie. 

RAVI. 1607,04 kam. brutto; 1488 kam. netto. 

XVIIL. 8,97 pudów» 

KVIL. 176477, fre 

XIX. 51,75 rubłi. 

XX, J47,3 prawie tal. 
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FIL. Widzimy: iż: trzeba. ułożyć proporcyią,. 
600..:: Gi Zak : x. czyli:600 : 
36—100'::: x, oznaczaiąc przez x: to, 
co: dt traci: na: 100zt.: 'znay- 
dziemy: x==Gzł.. 

IV.. Dłużnik: miałby; ee pie-. 
REES jeszcze: przez” 5 mcy.. Proc. za: 
5: mcy. wypada:od $. 24: Zagadnie- 
nie więc: sprowadza s. na takie : iaki 
kap.- należy. dziś. oddać, aby za > nicy. 
wyszedł, na:2854żł. Odp: podł. n* 136. 
znaydziemy, 27845$zł.. 

Va- I) 11178—10800 —378zł.. eskontowi: 
na: 10800: Przez. proporcyią. więc: 
10800 :: „378100 ::x;,, znaydziemy 
BE- od Ze 
2) trzeba zamienić zł: na rub..albo rub: 
na zł.. a dalćy. postąpić : iak wyżey. 

VI.. Na Iszym 43, na. Zen Dä, na. Zem, 
94. na $.. 

VIR. 2480 — 233I,.20=I48, 80 fr..eskon-- 
towi za: 8 mes, a: zatćm: w. propor- 
cyią: za I2mcy. byłby. 223,20.. więc: 
od $: wynosi: H. 

VIT. 4: od: $.. 

„IX. I) 3481,93 zł.. 2) 3488, 99553 zł.. 

%..1280—1222,40 —57,60 rub: eskontowi za' 
szukane miesiące. A że eskont roczny 


od: 1280 po 6g: byłby 76,80; więc 
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- eskont-57;60 przypada za 9 miesięcy; 


XI, 


XII. 


więc kupiec zapłacił dług po >> 
z=3ch miesiącach. 

Skoro I2 miesięcy daa 8$, więc ZEL 
miesięcy dadzą 1892, a zatćm 25000. 

dadzą 4500. Wypłacaiąc 21500 oda 
trącaią.z. 25000 tylko 3500 ` zamiast- 
4500. Przez proporcyią więc. 45 z- 
30=27': x, znaydę 21 mes, 

Przez proporcyą 100*: Lë == 3546 : 
x znaydę odtrącenie 43,784 fr. 


XIIL. Przez propor: 100 : $ = 1002: x, 


znaydę, 47,28. 


XIV. 46,800--26--3, 595834 195,83333- 


427,09 ==299,328163 == 299,33, fr. 


XV. 1) wypłata iest 28125zł. 


2) Zagadnienie dane wychodzi na na- 
stęp: maiąc po. 8.,.latach wypłacić: 
4500zł. ileż, dziś. oddać należy. wy-. 


' trąciwszy sobie proc. po. og Odp.. 


4 
$ 


iest 37500 zł. 


XVI. 1) Co do Iszego pytania, ile dziś wypła- 


cić należy ? pądzieli wszy 45000łz. przez. 
(28) * = 7054936588388$58. wartość: 
1zł. po 12 latach. Cu? 120), znaydzie- 
my iloraz OE: gr. 201 


X40180t970504 1:4 
272438033077207 CZYJI kr 'eaiąc ulo s 


mek, 25057zt 205 gr, prawie. 


2) Co.do pytania drugiego, podzić- 


NE ZBI 


liwszy 45000zł. przez -(35)*= 155350 


www. rcin.org.pl 


Angueira | "1260: 


XXXII: 1) czas, jest: -10$* miesięcy: ; ` 
2) kwota za$ iest. 800tal. 
XXXII 1) czas, iest; 4mce; 2) kwota iest 
ter >. | 
XXXIV. Gdy.osoba A wytrzymała i iuż przez. 
„ samce całą. kwotę, ma ią ieszcze trzy” 
mać przez 9 mcy 5. lecz: wypłaciwszy. 
900tal. pozostaje ićy tylko I500tal. 
Zagadnienie zamienia się na: następ: 
 maiąc. 2400tal. używać 5 mcy:, iak 
długo. wypada używać 1500tal. P Odp.. 
-jest 8 mcy. 3 
XXXV. Gdy proc. jest 59 czyli Ze, wi 
od LJ na:końcwr.. Zał: a zatęm Izł. 
waży po roku wraz z proc. Za 
czyli Lal, X25., a po- 5» latach ważyć 
będzie EX (2 DÉI czyli Izł. X14358588 
ćn*_128) 3 100000 zł.. ważyć zaś bę- 
da 100 000. razy więcćy ;. czyli 
40$4Ł01QG000 = a % eer zł. ' Usku- 
teczniwszy RS EN zna ydziemy 
127628 $z}. ita iest szukana ważność 
kapitału 1 na końcu 5go r. wraz: z proc. 
składanym. Odiąwszy: od znalezioney 
summy bieńw iestEO wy kap. 100 000., 
znaydziemy 27628 2. zł. zwiększenie 
iego w 5 latach z przyczyny samego - 
proc. składanego, który. gdyby był 
prostym uczyniłby tylko. 25000zł 
Cu 120). $ 


* 
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XXXVI. Podzieliwszy 127628-5, zł. . przez: 
ważność Lal, po 5 latach która iest(z5)* ` 
EC 3208000 (n*'130), iloraz 127628 Ch 

OU — 4984TOTO0000 — — 
Ss GE 4O8410OE 
100 O00zł.. okaże e kap. pierwiastkówy. i 

XXXVII 1) Wypada od Lal, na końcu r. ` 
<$o sel, więc lzł. waży po roku. 
wrazjż proc. 37zł. a po 4latach ważyć, 
będzie Izł. XG ez Lt X, 305625) - 
proc: zaś miesięczny iest tu 230-7136* | 
a zatém. za: 4 mee iest rż ==7zzła. 
Więc: Isi waży po 4 mcach 44zł. 
zatóm po 4 latach i 4 meach ważyć, 

„będzie 355525 X 7. = 25257857 zł. . 
Go 129), a zatem 60000zł. ważyc bę- - 
da 2929657 57L X 60000—$*7753% 7 zł... 
e ER GC Ee SE znaydziemy 
odp. 83806 TEG 2 zZł: 
2h Podzieliwszy 83806 Sh przez. 
ważność lzł. po * latach i 4 mcach któ- 
ra. iest 25253377 (a? 130). iloraz. 
60000zł.. okaże BN ANIE: ,kapis- 
tal. 


Karta. 155.. n°” 142. 


I. Osoba: A wypłacić teraz: powinna: 
15428$zł. 8 

IL. Bankier wypłacić powinien ` 2926. 
Zil, 


Ce 
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‘wartość azł -po 4 latach; kwota szu- 
kana iest 32021 ZA czyli 3702 rzł. 
| 18zgr. prawie. 
XVI. 1) wypłata „podł. n° 137 iest $ 
3363132}. d ? i i kę 
21 czas, iest lat 75;:t. i. lat 7,mcy 4'i 
dni 24 (n° 138). 
21 trzeba obrachować iak długo A moe 
Ze całego dluga ńie wypłacać, iak dn, 
' piero widzieliśmy , lat 72; a zagadnie= 
nie zamienia się wtedy na następuią- 
“ce: maląc ieszcze 4zlat używać 45000zł. 
“ileż dziś oddać należy wytrąciwszy 
` proc. po 55? Odp. iest 36000zł. | 
"XVI. Wypada óbrachować korzyść zas 
< ou tpewnioną dłużnikowi ‘przez umowę, 
ia to sprowadzaiąc używanie pożyczo= 
mych pieniędzy do używania pewnóy 
kwoty w'iednakowym czasie. I tak 
"uważam ród, iż 800 tal. używa dłu- 
‘nik przez 4 mce, co test toż samo 
dakby używał przez miesiąc 3200tal. 
'Daléy używa 500tal. przez 2 mee, cn 
jeet to samo iakby-używał przez mie- 
Siąc 1000 tal. Naostatek uży wa 1ootal. 
przez 2 mce, co jest to samo używać 
200 tal. przez miesiąc. Cała więc ko- 
rzyść z używania pożyczonych pienię- 
dzy sprowadza się do używania przez 
miesiąc 4400wl. Jeżeli zaś téy Korzyści 


WWW TCiIN. Ora DI 
W VV VV | AUIERS'A Wi 


210 ZA SAB 
«ma wyrównywać używanie 800 tal. 
więc bydź musi 'na'dłuższy czas. | 
Odp: .znaydziemy podł: vz 123; mcy - 

` SS. 
E) 
AIX. We4 i 4 lat. 


XX. Odpowiedź: wä miesięcy, czyli wy 
6 miesięcy 3 PAT "20: 

GC, 1) Wziąwszy 5 5 i 5 z danóy sum- 
my., co czyni Se 810 1 2160 tal. 
i części te razem „dodane odiawszy od 
6480 tal. reszta iest 1890tal. a itak za» 
gad. zamienia się na poprzedzające , 
i podobnym sposobem znaydziemy A8: 
wypada oddać 'ten «dług za 6% mcy. 
2) Potrzeba tu obrachować dak długe 
mógł trzymać dłużnik «całą „wypłatę, 
dakieśmy » dopiero widzieli: S mcy., 
zatém wytrzymawszy duż '2 mce: Ze 
winien ią ieszczę trzymać 45 mcy. 
Zagad. więc zamienia się na to: maiąc 
używać 6480 tal. przez 44 mcy, ile 
wypada dziś oddać wytrącaiąc sobie 
PO "är, Odp. iest eta 17 gr. i 
1ż d. prawie. 

XXII. Qbrachow awszy iak ES iuż wyżćy 
okazało , zapewnioną dłużnikowi ko- 
rzyść, znaydziemy iż ta wyrównywa 
używaniu przez rok 5oootał. czyli 
podł. przyiętego proc. czystćy ke: 
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nrzyści 400 tal. Lecz korzyść te powi» 
nien mieć dłużnik na końcu 3 lat. 
Zagad. więc zamienia się na następ: 
jaki ma bydź kap.-ażeby z proc. pro- 
stym po 89 za 3 lata wyszedł na 4ootal? 
Znaydziemy. odp. 345,81 tal. n* 136. 


XXIII. Trzeba obrachować korzyść jaką 
mä: «zapewnioną płacący podług umo=- 
"wy. To zaś nastąpi sprowadzaiąc wy- 
płacić się -maiącą kwotę do jednego 

-ezasu np. mca. I tak podług n° 124 
'znaydziemy,. iż korzyść ta wyrówny= 
wa używaniu przez miesiąc 9000 zł. 
Obrachuymy znowu ile korzyści 0- 
trzymał iuż płacący z uży wania WEI 
płacalącego się długu do końca Dein 
mcy, -Znaydziemy Ze tyle, iak gdy- 
by przez miesiąc 4000 zł. uży wał, 
Idzie mu więe tylko o wyrównanie 
korzyści z używania ieszcze 5000 zł. 
przez miesiąc. Ze zaś po wypłace- 
niu 2ch rat długu, zostaie mu tylko 
na końcu Den mca 375zł. więc zagad. 
wychodzi na następ: maiąc używać 
5000zł. przez miesiąc , iak“ długo mo~ 
zna używać 375z}? odp. podług n° 
123 ,znaydziemy 134 mer, 

XXIV. Co rok po zł. 1416. 

XXV. Po 16l saat, corocznie, 


202 PE (4,88 Dw 
XXVI Gdy czynsz d>oozł. iest. ;5 kapita- 
łu, 1zł. wynosi na końcu r. Tizi aza- 
‘tém 42000 zł. wynosić będa na koń- 
ep 2go r. 42000 zł. X (33)? ' czyli 
50820zł. obie więc wypłaty złączone 
i obrachowane w tćyże epoce -powin- 
my wynosić $oS20zł. Lecz rsza wy= 
„płata uiszczopa na końcu rszego r. 
wynosi na końcu . ‘260 r. 15 'swoiey 
wartości, 2ga zaś wypł. uiszczona . 
ma końcu “3go r. wynosi .;+5 Swoićy 
«wartości; obie więc wypłaty łącznie 
EE na końcu 2go r. wynosić 
będa. 15 = 36 cCzęścilszćy wy pł. 
„Zatóm: Ss części Iszćy wypł. = 50826 
zł. a 4% tćyże wypłaty 55329 eeh 
-2420 zi; cała więc Iwsza wypić iako 
mo razy większa = 24200. Śpłaci się 
więc czynsz i kap. w 2ch wypł: po 
4 242002}. na końcu Iszego i Zen r. Jakoż 
, płacąc na końcu lgo r. 24200 zł. gdy 
4200-zł. przypada iako czynsz od 
42000 zł. więc spłaca się rzeczy wiście 
tylko 20000 zł. z kap. który przez to 
sprowadza się do 220002}. Idzie więcna 
Zeit 0 proc, tylko 22000zł. proce. ten 
iest 2200, który dodany do 22000'czyni 
24200zł. 2ga więc wypłata podł. wa- 
ranku zaspokaja dług zupełnie. , , 
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XXVII. Podobnie rozumuiąc iak w przykł. 
poprz. znaydziemy, iż każda wypłata 
powinna być 1331 zł. Trzeba tylko 
uważać, że gdy lsza wypłata uiszczo- 
na. na końcu Iszeżo roku wynosi 
na końcu r. Zen zi czyli 208 Swo- 
dv wartości, taż sama wartość na koń- 
cu 3go r. wynosić będzie 4%% swoićy 
wartości; 2ga wypł. uiszczona na koń- 
cu 2go r. wynosi na końcu r. 3go $58 
swoiéy wartości; Zeta zaš naona 
na końcu 3go r. wynosi tylko 4 AE swo- 
iéy wartości; wszystkie więc A wy- 
płaty łącznie obrachowane na końcu 


3go r. wynosić będą o E 100 __531 


100 = od 


części lszćy wypłaty, i t.d. 


Widzimy zatém iż dla rozwiązania 
tego gatunku zagadnień, trzeba wartość 
summ wypłacać się maiących w rä: 
żnych epokach, obrachować w iedney 
epoce. 

XXVLIL. Aby rozwiązać zagad. trzeba zna» 
leżć iaka byłaby teraz wartość 50łok, 
materyi 2go gatunku na Zlok, szerok. 
stosurąc ią do warunków iszego kupna; 
wartość ta porównana z wartością wy- 
padaiącą z warunków 2go kupna propo- 
nowanego, da poznać propozy cyłą ko- 
rzystnieyszą, Podług warunku lszego 

Tom IL E 
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kupna , 30łok. materyi Iszego gatunku 
na głok. szerok. kosztuią 720zł. goto- 
wizną; lecz gdy Zei gatunek materyi 
iest podleyszy, 5ołok. Zen gatunku na 
Słok, szerok. kosztowałyby 1000 zł. 
gotowizną a 121C zł. wypłacić się maią- 
ce za 2 lata (no 128). Więc 5ołok. ma- 
tery 2go gatunku maiące się wypłacić 
po 2ch latach, kosztowałyby kupca 
1210 zł. stosuiąc do warunków lšżego 
kupna, a 1200zł: podł. warunku 2go 
kupna ; Zeie więc kupno iest korzy- 
stnieysze. ~ 
Widzimy więc iż w zagadnieniach 
tego gatunku trzeba odnosić zyski i 
straty do iednakowey epoki; różnica 


summy zysków od summy strat każdćy 


spekulacyi; da poznać korzyść rze” 
czy wistą. 


XXIX. 1) Po 560 zł: 2) po 359 zł. 3) po 


1384 zł. 


- XXX. 441zł. reńsk., 21 krayc. 
XXXI. Zwracaiąc wartość podanych summ 


do czasu terażnieyszego , podanie 2go 


kupca == 19848,57; 3go —10940,88; 


podanie więc pierwszego iest nayle- 
psze. 


a) Igo 20000 zł. Zen 19770,3; 3g0 


12730, 64. 
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fiiia 169 n? 152. 


I. A straci 881422}. B. 7505, © 97555, D 
OCH 

IL. A miała kapitału 176175, B 880844, 

10.957453, 

Il. Gdy C mieć ma połowę całego zysku, 
powina dad tyleż ile obiedwie osoby 
pierwsze; dodawszy więc składki 350 
{t i 200: summa ich iest 550 FF, kwo- 
tę więc tę włożyć ma osoba CG Zysk 

zaś osoby A 318; B 181 z. a C50ozł. 

IV. Weżmie 12łb saletry, SIB siarki, Gi 

_ węgli 1 241b prochu. 

V. Trzeba 42$%6 piasku, 144 potażu a 2$ 

. kredy. x EE 

VI. 1) Pierwszy oddział zrobi 5000 miar, 
Zei 1800, a 3ci 3200. | 
2) Pierwszy oddział powinien liczyć 
2300 robotników , Zei 828, a Aer 1472. 

VII. Należy naprzód obrachować ile po- 
trzeba będzie w ogóle materyałów, a 
to przez proporcyią : 100: ror% czyli 
czyli 200 : 203=20000 cgtn.: x; które=— 
5075 cet Ponieważ zaś iakiżykolwiek 
ilości prochu wzięte ilości saletry, siar= 
ki i. węgła maią się mieć między sobą 
jak "33 : *%5 : 45 zatómń potrzeba pro- 


porcyiónalnie do tych, liczb podzielić 
EN = 


H 
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5075centn. a znaydziemy na odp. 
3825 cetna, saletry, 625 siarki i 625 
li 
Yll!. 2113 stay robotnicy Igo oddziału, 
|. 2434 stay robotnicy 2go oddziału. Nad- 

miar stay 303. robi nadmiar neptaty 
` 106,8 zł. Za 1 staie więc płacono 3434h 
Pierwsi dostali zł. 747 gr. 165. drudzy 
„894 gr. 10% prawie. 

1X. 1) a) 300; b) Igo 9500, Zen 3200, 3go 
2400 zł. 

2) a) 2400; b) Igo 1200, 2go 400, 
3go 300. 

X. Trzeba tu wiedzieć ważną prawdę ma- 
tematyczną, Ze z Zch ilości nierównych, 
większa składa się z z ich sammy wię- 
céy 4 ich pE , a mnieysza 
zz summy mnićy 4. różnicy. Znay- 

dziemy więc zysk osoby A 1950, a 
osoby B 1300; wkładka lszćy 000, 
. agićy 400. 
2) Przez podob. rozumow. znaydziemy 
EE A 1025, B 1525; wkładka Iszćy 
514$3, zgióćy 4853y Ażeby znależć 
ważność dwóch ilości z wiadomćy ich 
summy sinicy, dosyć iest i to pa- 
miętać: iż gdy do summy dwóch ilości 
nierównych dodamy ich różnicę, 0- 
trzymamy podwóyność większćy, a 
gdy od ich summy odeymiemy ich ro: 


U 


XI. 


XII. 
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żnicę, otrzymamy podwóyność mniey- 
széy ilości. 

Skoro A zyskał 180, tedy B 450 — 
i$o = 270; 270 — 180 = o nadmia- 
rowi zysku, który pochodzi z 600 tal. 
nadmiaru kapitału B nad kapitał A. 
W stosunku więc 90 : 600 znaydziemy 
kapitał A 1200, B 1800. 

800 +- 150 == 950 przyniosło 150, 570 
przyniesie w proporcyi 90 rub. zysk 
l-zego; a zatóm zysk 2go iest Do rub, 


Wkładka Igo iest 480, 2go 320. 


XIII. 26640— 22400 =4240 daie 648, więc 


XIV. 


w proporcyi zysk A 402155, zysk B 
342353. 

12048 — 4216 — 8432 zyskowi 
dwóch pierwszych, A zatém gdy 42160 
daie 8432, w proporcyi zysk lszego 
będzie 3932,2g0 4000. W kładkazaś 3go 


-iest 21080, 


AN, 


15200 — 2400==12800 zysk 2ch pier- 
wszych pochodzi z 14400, wa 2400 
pochodzi w proporcyi z 2700. © Zysk 
zaś Iszego iest 9600, 2go 3200. 


XVL Łatwo tu należć liczby stosunkowe 


z ważaiąc iż średni ma dostać 2 razy 
tyle co naymłodszy, a naystarszy 2 
razy tyle co Średni. Liczby więc sto- 
sunkowe będą: 1, 2, 4, i znaydziemy 
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część naymłodszego 3000, średniego 
6000, naystarszego 12000 zł. 

XVII. Regula spółki iest składana, gdyż 
trzeba rozdzielić wynagrodzenia w sta- 
sunku liczb morgów i dobroci gruntu. 
Rozmnożywszy więc morgi przez li- 
czbę ziarn , znaydziemy liczby stosun- 
kowe, a następnie i odp. że Iszy do, 
stanie 9 morgów, 2gi 7, aasch 4. 

XVII A 26934, B29, O29, 
razem 82,5 rub. vy 

XIX. Trzeba sprowadzić składki do iedna- 
kowego czasu, aby mieć tylko, regułę 
spółki poiedynczą. Gdy zaś dany czas 
naykrótszy 3 mce, dzieli dokładnie 6 
i 12 mer, mogę wziąć 3 mce za iedność 
czyli miarę czasu, i aby do nićy spro- 
wadzić składkę spółnika 2go, powiem 
630 tal. przez 6 mcy daie takież prawo 
do zysku iak 2 razy 630 czyli 1260 tal. 
przez 3 mce. Podobnież lsza składka 
użyta przez 4 razy 3 mce, tyle czyni . 
dak 4 razy 840 czyli 3360 tal. przez 3 
mée. Trzy te składki tak przygotowa- 
ne data summę 5160 tal. Pierwszy za- 
tem stosunek spółny trzem proporcy- 
iom iest 5160 : 1550 czyli 43 : 15 = i 
t. d. Znaydziemy iż fsza osoba bierze 
z zysku 101544 tal, 2ga 38053, a dcia 
looži. 


Anisatizki. ER 


 - 2) Trzeba naprzód wynaleźć zysk cały, 


który będzie odtrąciwszy summę wło- 
żonych kapitałów t.i. 12060zł. od 


kwoty zebranćy za -Too korcy po 20zł. 


t. i. od 14000 zł. Zysk ten iest 1940 zł. 
Zagadn. więc rozwiążemy dak wy- 
żćy; 1 dla Iszey osoby przypadnie 
126375 zł; dla 2éy 473żz5; a dla 3éy 


20325. 


XX. 


3) Zysk iest wskazany iako IOta część 
całego kap. czyli 1206zł. Lecz aby 
znaleźć cenę korca przedanćy reszty 
zboża, trzeba lód obrachować ile 
wszyscy: wziąć maią ogółem: Maią zaś 
wziąć sammę z kap. włożonego 12060 
zł, i zysku 1206 zł. t. razem 13266 zł. 


A że za 18 łaszt. po 400zł. wzięli 


7200 zł. za 300 kor. po 115zł. wzięli 
3490 zł. t.i. razem 10650 zł. więc za 
resztę zboża zebrać ieszcze maią 2516 
zł. Podzieliwszy tę summę przez po- 
zostałe 214 kor: wypada cena korca 
po 12 zł. Ger, 13974 den. Zysk zaś po- 
dlug poprzdz. rozwiązania znaydzie- 
iny lszéy osoby 18533 zł. Zgiey 29455, 
a 3éy 1267. 

Widoczna fest, iż kap. ostatniego był 
tylko: 2 lata w handlu: przedostatnie- 
go zaś półroku dłużćy t.i. 25 lat; Zen 
spólnika półroku ieszcze dłużćy t.i. 
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lat 3. Naostatek lszego , był kapitał 
w handlu lat 3. Sprowadziwszy więc 
włożone kap. do iednakowego czasu, 
znaydziemy iż zysk lszego spólnika 
iest 20 zł. ES 1027533, 3go 


XXI. lsza 376454, 2ga aa Jcia 235235. 


rub. 


XXII. Sprowadziwszyy składki do iedna- 


kowego czasu znaydziemy ie odp. na 
I me kwotom: 7200 TE 6150 i 7470. 
Podzieliwszy zysk proporcyionalnie 
do tych liczb, wypadnie dla Jszćy oan: 
by zysku 8294577+€-, dla egićy 108 747% 
a dla 3ćy 861,34,. 


XXIII. Gdy oprócz strat poniesionych , 


zysk wynosi, 100 000 zł. musieli więc 
spólnicy zyskać od początku 3go 


¿mca aż do końca Leo, 100000 + 


"7300 hp 2900 == I10 200. lsza strata 


poniesiona była przez Żch Iszych spół» 
ników, a 2ga iuż przez Ach, 

_ Zadanie więc to daie mieysce 3m 
działaniom, 

lód. Trzeba rozdzielić stratę 7400 zł. ` 
propor. do 86000 i do 60000zł. wy- 
paduą działy odp. 4300 i 3000 zł. 

Źre. Aby rozdzielić 2gą stratę, trzeba 


poznać kap, które miał w handlu ka- 
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żdy ze spólników w ciągu l5go mca. 
lszy miał w tey epoce 95000, a z Zch 
innych każdy po 100000 zł. Strata 
więc dla Igo wypada 940555, a dla 
2ch innych po 9795553 zł. 

Zcie;trzeba rozdzielić zysk cały 110 200 
zł. a odtrąciwszy od działu każdego 
właściwą stratę, otrzymamy zysk iego 
rzeczywisty. 

Zysk ten miał mieysce w ciągu l2tu 
mcy t.i. od początku 3go mca aż do 
końca l4go. Uważaymy więc iak gdy- 
by towarzystwo zawiązane było na 
początku 3go mca a skończyło się na 
końcu I4go, i obrachuymy iaki wtym 
czasie miał w handlu każdy ze spól- 
ników kap. sprowadzaiąc gó do ie- 
dnakowego czasu. 

Kap. Iszego okaże się iakby miał 
1132000 zł. w handlu przez 1 miesiąc, 
2go iakby 1060000, a 3go iakby 
1 200 000. 

Rozdzielony więc zysk cały proporc: 
« do tych kapitałów , da działy dai Iod 
85213 S$TT 2re 35345 92$; 3cie 

39640,2842 224z, 

Odtrąciwszy od każdego działa wła- 

Ściwe straty , znaydziemy na dział 


każdego spólnika z czystego zysku 
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100000 zł. dla Iszego SC KM 
dla 2go e 924,7ał. dla s0 
38649,287,7 zł. , Gdy summa ulom- 
ków czyni 2 see, zaniechaymy ich 
dodaiąc po iedńey setnóy do działów 
lszego i 3go przy których są ułomki 
naywiększe: będzie zatćm na*zysk 
„spólnika  lszego 30013,79; 2go 
81545,92; 3go 38640,29. 


XXIV. Sprowadziwszy składki osób A i B 
do earn czasu znaydziemy 
zysk osoby B = IIZ + Ułożywszy zaś 
propor: 18 zysk osoby A : ZI3Ązysku 
osoby G= 540 kan, osoby A roz= 
mnożony przez liczbę mcy :x kap.osoby 
C razmnożonego przez liczbę mcy,znay- 
dziemy ten ostatni z= 64004}. Że zaś 
sam kap. 8004F wiadómy, więc po- 
dzieliwszy przezeń 6400.-+, wypadnie 
8 mcy. Laange: ułożywszy propor. 

(1184: zysku : 114 4} zysku == 0400 +: ` 
= kap. X przez d mey: x kap. przez 
liczbę mcy ; znaydziemy 3500 Er kap. 
osoby D X liczbę mer, Za zaś te wia- 
dome, więc podżieliwszy niemi 3500 4 
wypada kap. szukany 800-4:: 
XXV. Liczby 180 i 160 podzielone przez 
„ właściwą liczbę mcy, t.i, *39 i "5" 
czyli 60 i 40, będą liczbami stosunko- 
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wemi; znaydziemy więc KAS, 
900, B 600 tal. 


XXVI. Widoczna iest iż każdy oddział 
robotników powinien mieć wydzieloną 
sobie ilość sążni w prostym stosunku 
swéy liczby, a zdawaćby się mogło 
iż w odwrotnym odległości; podzieli- 
wszy więc szczególne liczby robotni- 
ków przez właściwe odległości, trze- 
baby rozdzielić 15600 sążni propor- 
cyionalnie do liczb: 36 X 4,25 X4, 
32 Xs i49 X4 (° 160 cz. 1. ). czyli 
opuszczaląc spólnego czynnika 4 do 
liczb 36, 4, 38 i 4 które sprowa- 

CH do nayprostszego mianownikà 
Są éi Séi, 3% LS. A pomiiaiąe 
znowu mian: spólnego, sprowadziliby- 
śmy zagad: do rozdzielenia 15600 złe 
propor: do liczb: 252, 250, 112.1 210. 

© Wypadłoby zatóm na robotników z 
Iszéy wsi, 4770,33 Sąż. z2ćy 403353, 

e 3éy 212047, a na przybywaiącycii ` 

z dtey 3975:35% 


Lecz zastanowiwszy się nad tém za- 
gad. łatwo postrzeżemy, iż wyznaczyć 
się maiąca ludziom robota nie może być 
dzielona w stosunku odwrotnym odlę= 
głości ich mieszkania od mieysca ro- 
boty. Wziawszy bowiem równą liczbę 


x 
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robot. z 2ch mieese np.z których iedno 
na | milę a drugie na 2, od mieysca 
roboty odlegle, wypadałoby na Iszych 
2 razy więcóy säi, przeznaczyć niż na 
2gich, co widocznie byłoby niespra=* 
wiedliwie. Dosyć tu więc rozdzielić 
lód w stos. prostym liczbę wykopać 
się maiących sąż. na oddziały robot. 
potém zaś stosownie do szczególnych od. 
jeglości Inym uiąć Zgim dodać wyra- 
chowanych saż: a to zwążaiąc podłu- 
okoliczności czas potrzebny do przeg 
bycia drogi od mieysca mieszkania do 
smieysca roboty. 

Fodaliśmy to zagad: aby dać poznać, 
Że iak w prosty ch rachunkach , tak tem 
bardziéy w nieco zawikłanych ba- 
cznym być trzeba na drogę postępo- 
wania, czyli idąc nią, nie obłąkamy się, 
a zatém czyli nas dokładnie do celu 
prowadzi. 


XXVII. Obrachowawszy potrzebę drzewa 


dla każdey wsi, wypadnie dla 2 540, 
dla m 607, dla m 304 sąż. w tym stos. 
więc trzeba wyznaczyć dla 1 ERC 


7n 3607487, dla n 162 544 SC 


Së JIL. Sprowadziwszy ułomki 5, 3 4 do 


jednakowego: mian. sa one między sobą 
jak dy; rz Ty, Zatóm “iak 6, 4, 3; iest 
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więc propor., 13 : 24000 it. d. znay- 
dziemy odp: dla lszego 1107644 tal. 
dla 2go 78844;, a dla 80 SEET 


XXIX. 4 maiątku iest 6000, giest 4000, a. 
(4 iest 3000, ep razem przenosi maią- 

tek. Podział więc taki być nie może. 
Wchodząc w myśl testatora, trzeba 
liczb 4, 4, i + uważać iako liczby 
stosunkowe do których proporcyional- 
nie ma być podzielony maiątek. Sec 
dziemy więc że Lay dostał 30383: - 
2gi 360244, 3ci 27695 zł. 

XXX. Jedna 514, 2ga 687 zł. 

XXXI. Widzimy lód, iż dział B iest $ 

, działu ñ; dział c; Ś działu B; dział St 

D iest Ż działu C WEN o więc 
pi orwszy Dis l, ECH DEES wyrażo. 
ny przez 4; 3ci będzie $ z 4 = $4 4ty 
będzie 42 7$ —=73—3£. Zagad. spro- 
wadza się ee? padare 24000zł. Pro- 
porc. do liczbl, $, $4, Zë czyli +5, 25, 
34 36 ited Znaydziemy dziąć A= 


SX. $ 


ECH B 505255, O 6063 „5, a D 
9094 14. 
XXXII. Dla io: 32845, 2g05455, 3go 244%, 
i 4go ŁY te fr. 
„XXXIII. Gdy mężczyzną dostawał 21 rub. 
kobieta dostała I5, a dziecie 5; a zatóm 
gdy 19 mężczyzn dostało 315 rub. 17 
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' kobiet dostało 255, a 8 dziecie 40 rub. 


podług tych liczb stos. mężczyzni do: 
stali 945, kobięty 765, dzieci 120. Ka- 
żdy zatćm mężczyzna dostał 63, kobi 
45, a dziecie 15 rub. 


XXXIV. Wiemy iż ulomek iest tém mnićy- 
©. szy im większego ma mian. przy ie- 


dnakowym licz. 
To założy wszy „łatwo poiąć iż wtym 
razie majątek trzeba podzielić proporce. 


d H r 
do ułomków Ze, sen 1%) 1% 1x0: Le 
„sprowadzone do iednakowego miaa- 


są Ba, 185) 150) GC 85: Są więc 
między sobą iak liczby 6, 9, 10, 15, 
18. Podzieliwszy 36000 zł. propor. do 
tych liczb, będzie dla syna lszego 
3224,155, 2go 53586,2753 3g9 6206. „S$, 
Aen 9310,355$, 5g0 1117,2 5 zł. 


XXXV. Znalazłszy iż złotemu jednemu od- 


owiada zł. 
0,235 1036 SEAN znaydziemy A8 
lszy. weżmie 19395,1313 
2gi15669,1144, 3ci 12682,282; 
4ty 11647,3296, doty 10521,1546; 
6ty 2968,3792. Zmy 1693,7296;. 
my 306,6425; Jy 121,7868. 
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XXXVI. Osoba A dostanie 137; B 147, C 


4033, D 285, E 3734 F 304. Traci więc 
ze swego długu A 27, B 285, C 8034, 
D 575, E 75;5, E 65, co czyni nag 
straty 665. 


Karta 205 og 174. 


I. Cena grzywny przypadnie po 6744 zł. ' 
II. Postępuiąc" podobnie iak w .poprzedz: 


x 


zagad. znaydziemy próbę mieszaniny 


14,16. 


III. Srednia cena kor. iest po 153zł. | 
IV. Dla uproszczenia stosunku by pierwszy 


wyraz był wszędzie 100, biorę sobie 
w Stym razie stos. 100: 130; w pier- 


© wszym zaś razie, mówię: ieżeli 109 


fb, daie 135 łb; ileż da 100? znaydę 
prawie 124. Po takićm przygotowaniu 
dodaię poprzedniki i następniki, i 
mam 800: 1048; podzieliwszy przez 
liczbę doświadczeń, mam 100: 134, 


dub 10: 13,1. . Opuszczając A otrzy” 


mam skrócony stos. szukany 10: I3. 


V. 216: 186,664 czyli 216 : 187, 
VI, Ponieważ likwor za przylaniem wody 


ma być tańszy, a zatém w Stos. Sie 


www.rcin.org.pl 
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Sonde ceny powinno być go ECH 


Ilość zaś iego znaydziemy przez propor: 
zł. zł. gar. gar. 


EZ LE 100 : x == 120gsr. 
ARIA: więc I20 gar nad 100gar. t. i. 
20gar. iest szukaną liczbą gar. wody. 


VII. Podług poprz. znaydziemy iż trzeba 
dodać 50 1 wody słodkićy. 


VIII. Z korce zboża droższego a 4 tańszego 
składaią mieszaninę po IO zł. korzec 
(n? 159 ). 

1X. Podobnież znaydziemy iż 2 części 
eecht srebra a 4 tańszego, czyli 
4 droższego a Gtańszego do każdey 
deeg GUY brać potrzeba.’ 


X. Znaydziemy podobnym co wyżey spos. 
postępuiąc, że 12 części danego srebra 
a 2 miedzi, czyli 6 części srebra a t 
miedzi, dadzą srebro żądaney. próby. 
Do 21 łutów np. trzebaby Ly 13 
z Iszego, a 3 z Zgićy. 


XI. Postępuię iak gdybym miał z dych 
gatunków zrobić mieszaninę ceny Ożna= 
czonćy i znayduię (n° 159 ), iż lepsze- 
„go gatunku wchodzi w mieszaninę ga 
podleyszego $ miar, 


XII. Uważaymy iak gdyby E o ieden 
tylko metal mp, złoto: porównawszy 


WWW. [cl N-Org.pi 
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ilość iego Średnią maiącą być w no- 
' wey mieszaninie, z ilościami będącemi 
iuż w mieszaninach, znaydziemy. 
90 De oi ? 
EE WESA 
iż po równćy ilości z każdćy sztuki 
wziąć trzeba, a zatóm na r00 gram, 
weźmiemy po50 zkażdey sztuki, Jakoż 


e : 4: Set ù gram, 
59 gram z lszćy sztuki zawieraią 47,5 
złota, a 50 gram ż Żćy zawierać będą 
grami gram, sé 


42,5 t 1. rażem 90. 


XIII Porównawszy- wyższe ceny z nay- 


niższą, wypada mieszać po 25 łŒ nay- 
tańszego gat. z 3 łb:każdego z 3ch droź- 
„> szych gat: | | 
XIV. Szukam Iód ile grzywien ż każdego 
gat. wziąć trzeba dla zrobienia mie-- 
szaniny po 90 zł. grz. 


4 


60 o a 29 
58 $ ś 4 
Bing BARK: 
Ch tut, 
JR 
a ułożywszy propor: 
29 : x=193 
; E et AP A: y= 23 
51:34czyli Ar 2=4 g. Se s 
10 : v= 63 


sa, WA s 19 
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źnaydę ;1 że trzeba wziąć 19% grzy w. 
z lszego gat. 23 grz. z 2go; DÄ z 3go;i 
63 grz. z 4go. 

Trzeba Iód znaleźć cenę cetnara, Po- 
dzieliwszy 630tal. przez 35 cent. wy- 
pada na iloraz 18 tal. Zresztą zagad. 
podł. (n° 164 ) łatwo rozwiążemy 1 
e że mamy wziąć  kruszczu 
d DS cent. ëch 2iz: Aen ög a 4go 
S 


XVI. Trzeba wziąć 5% grzyw. na 29zł, 


27 na23 zł. a 164 na 21 zł. 


XVII. Uważam iż 3łb po 24gr. i Ib na 


28 gr. uczynią 4łb których „wartość cała 
wynosi 100gr. a zatćm ł I wypada 
na 29 gr.. Podobnież 215 po 19 gr. i 38 
na iógr. uczynią 3łb, WOLA wartość 
razem wynosi 48 gr. a zatćm łb. 1 po 
(ber, Zagad. więc sprowadzamy do 
tego : z towarów na 25gr. i na Der, 
łk, zrobić mieszaninę na 22gr. tb, Po- 
dług reg. znaydziemy iż trzeba wziąć 
Dip na 25gr. a AIR na per, Idzie więc 
tylko o sprowadzenie rozwiązania do 
pierwszych warunków. Dla-tego dzielę 
6 na 2 części, z którychby iedna była 
potróyną względem 2gićy, iako to, 
lz, 4ż; a liczbę 3 na dwie części 
z którychby iedna była podwóyna 
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względem ?giéy, iako to: 2i 1; trzeba 
więc wziąć Le ł z Iszego gat: 43 z 2go, 
2 z3go i 115 z 4g0- , 

XVIIL Gdy dane gat. są wyższćy wartości 
niż ma być mieszanina, widzimy iż nie 
można zrobić żadney kompożycyi bez ` 
przybrania poślednieyszego od niey 
gat. Do kompozycyi tego rodzaiu 
prźymieszywa się pospolicie miedź, 
która w tym razie za nic się uważa. 
Układam więc różnicę: ` $ 

KS GZ IO 

DES 
; BO RYŚ e o 

Gdyby więc naczynie miało ważyć 
lut. 24; wzięlibyśmy Iszego i 2go gat. 
srebra po to łut. a miedzi 4łut. lecz 
że ma ważyć qb 1 i 48 lot, czyli 6olut. 
-układam więc propor. 


10 t X2=20 
ad ; 60 czyli 2:5 e] 10: jz=25 
4:: GIO 


i znaydtię, że trzeba wziąć z lszego 
i 2go gat. srebra po 25łut. a miedżi 
to łut. 

"XIX. 1854 grz: 12 łutowego, 3754 grz. 
Il lut. a 22qz grz. miedzi. 


19* 
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XX. 1) Tdzie tu o podziel. liczby 1836 na 

2 części z którychby iedna była podziel. 

na przez | | a drugap. 7.postępuiąc podł. 
ni ł73 znaydziemy , że liczba may- 
strów odpowiada postępowi arytme- 
tycznemu rosnącemu 4: ll * it.d..... 
165; liczba zaś czeladników postępowi 
arytm, maleiącemu 256- 245..,.3. 

2) Liczba maystrów odpowiada — 2* 
2... 137, a liczba czeladników — 362: 
BAS Ee E F » 

XXI. 1) Gdyby liczba szukana była o 2 
mnieyszą, byłaby zupełnie podzielną 
przez 6, a podzielona wtenczas przez |3 
dałaby reszty l. podług n° 169 byłaby 
więc ta liczba 66, Liczba więc szuka- 
na jest 06 +- 2 208. Ze zaś dodaiąc 
do tćy liczby 6 X 13 —=78, tyle razy 
ile zechcemy , nie zmienią się warunki 
zagadnienia, więc zagad. to może mieć 
nieograniczoną liczbę odpowiedzi. 

2) Liczba szukana będzie 1147 i 1147 
powiększone, o ilekolwiek razy wzię- 
tą liczbą 2184—39X 56. ` 

XXII. Gdyby ogrodnik sadził po 17 drze- 
wek w rzędzie , lecz o ieden rzęd mnićy, 

tedyby mu zbywało 7 drzewek. Podług 
powyższego więc rozw. znaydziemy 


, 
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liczbę drzewek 92 i 92 powiększone. 
o 6 X 17 czyli 102, tyle razy wzięte 
ile zechcemy. 

XXIII. 1) Dukatów : 1:6*11:16:21:26. 
pięciozłotówek: 99:80:61 :42:23:4. 

'2) Frydrychsdorów :4*10' 16. 
Talarów : 69 44- 19. 

3) Nie masz rozwiązania, obróciwszy 
bowiem rubel i czetwertak, na dzie- 
sięciogroszówki, równie iak i dług 514 
zł. wypada 1542 zapłacić dceiodziesiąt- 
kami i ZOstodziesiątkami które mua 
spólnego dzielnika 5 nie dzielącego li - 
czby 1542 (n* I1). 

XXIY. Ponieważ daiąc po 5 kop. zby-. 
wało mu 50 kop. a daiąc po 6 kop 
brakowało mu 20, widzę stąd że liczba 
ubogich musiała być 70 a rozdane im 
70 razy 5 kop. =3,80 rub; rozdaiący 
zaś miał przy sobie 4 rub. 

XXV. Miała A; 576: 5550... 

e Er EECH 
CA133* ME, ai 


Karta 220 n° 184. 
1. Przy puszczam iż liczba szukana iest 7, 


ta podzielona przez 7 daie na iloraz |, 
_ który rozmnożony przez 15 czyni I9; 
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lecz powinno byé 450, mówię więc: 
jeżeli 15 powstaie z 7, z czegoż po- 
wstaie 450? t. i. układam proporcyią 
15 : 7—= 400 : x, x = 210 iest liczbą 
szukaną , co łatwo iest sprawdzić. 


II, Przypuszczam iż liczba lat iest 16, ta 


HI. 


IV. 


ze swoią połową czyni 24, od których 
odiąwszy część 4tą postaie 18, Ukłfa- 
dam więc proporcyią, I8 : I6 =90 : x. 
Wypada liczba sżukana 80 lat. 

Widzimy łatwo .iż maiątek o który 
idzie, iest podzielny przez 3 i 5, i 
taki, że odiąwszy od niego część iego 
trzecią i dwie piąte, zostaie 32000 zł, 
Przypuszczam więc liczbę 15, a od- 
iąwszy od niey 4 i żióy części któ- 
rych summa iest 11; mam reszty 4; 
powiem zatóm : ieżeli 4 powstaie z[5; 
zdakieyże liczby powstaie 32000 zł. ? 


„znaydę na odp. 120000 żł. które zus 


pełnie odpowiadaią danym warunkom. ` 
Liczba szukana iest 272. 


V. Oznaczywszy dział Iszćy 1 


dział Zgićy będzie ... 2--7zł, 


- dział 30iby: 4 „6644-1847 -—558 


razem . . . . 6działów-Yzł; 

równe 1000zł. odiąwszy więc 9zł. od 

1000 zł. i pozostałe 991 zł. podzieli wszy 
2 A 


ze 
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przez 6, wypada na iloraz , dział Iszéy 
osoby 1654 zł. a zatém dział Zgićy bę- 
dzie 3375 zł. a dział 3éy 4973 zł. 

VI. Przez podobne postęp. iak w przykł. 
poprz. znaydziemy dział Iszćy osoby 
5472, 2éy 16956; Jey 8268; 4ćy 16996; 

| a Sćy 22368 zł. 

VII. Liczba szukana iest 2573, 


VIII. Zagad. to nie daie się rozwiązać przez 
reg. założenia poiedynczego. I'rzypu- 
szczam więc Iód, iż iedna z Źch liczb 
niewiad. iest 13, ażebym dodaiąc do 
née 1i miał 24 podzielne przez 4. 
W tém przypuszczeniu 2ga liczba by- 
łaby 0, do którćy przydawszy 11 
mam I7 zamiast 39 liczby potróynćy 
względem I3}, iakby to być powinno 
podł. 2go warunku zagad. ztąd wynika 
bład szy omnićy, = 22. Przypuszczam 
re iż lsza liczba ==9, bym dodaiąc 
ią do 11, miał Ca podzielne "przez 4, 
co daie 5 na 2gą liczbę niewiad. do 
tey ieżeli dodam 11, będzie 16 zamiast 
27 liczby potróynćy względem 9. Zad 
wynika błąd drugi także o mnićy, = 
1r. Nakoniec postąpiwszy podł. n* 181 

znaydę że Isza liczba jeet Da Zen 4. 


IX. Podof. 50; żołnierzy 300. 
X. Zagad. nie ma rozwiązania. 
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XI. 1) 58 sztuk po-8 dgr. a IGI po 3 tal. 

| 2) 873 sztuk po zł.3. gr.10. a 78 po 40 gr. 
3) 520 sztuk po 5 zł. a207 po 2 zł. | 

XH. I80 po 3 zł, = 340 zł. 270; po 2 zł. = 
5940; razem I080 zł. 


< XIII. Lea | minutę, 2ga 15 minut. 


XIV. przez propor. II5 : 100 = 10956 :x, 

znaydę 952623 rub. rzeczywistą wartość 
mieszaniny. Podług proporce, więc znay-- 
de: 585s pud, Iszego gatunku 4134. 
pud. 2go gatunku; 

XV. 9 w oddz. Iszym, a 7 w 2gim,- 

XVI. Przypuszezam Iód, że złoto i srebro 
było kupione po iednakowóy cenie. 
Wypadałaby więc z Iszego kupna un- 
cyia po zł. ?%° —393., Lecz w takim 
razie wypadałoby zapłacić przy Zgićm 
kupnie 12 X 39 2$—=477 zł.t.i. 45 zł. 
mnićy, ńiż istotnie zapłacono, Przy- 
puszczam Źre, że unc, złota kosztowała 
2 zł. więcćy od unc, srebra. Wtedy 
płacąc za 3 unc. złota i Dune, srebra 
AIS fr. wypadałaby unc, srebra po 39 
fr. a unc. złota po 41 fr, lecz w tym 
razie należałoby się zapłacić za 5 unc. 
złota i 7 unc. srebra 478 fr. mam 
więc propor. 478 — 477 : 522 — 477 
= 2—0;x, czyli 154529: x=00. 
Znayduię więc, że une. złota koszto- 
wała 90 fr. więcćy od une, srebra, 
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Odiąwszy 3 X 90 od318 a resztę po- . 
dzieliwszy przez 8, znaydę 6 fr. cenę 
unc. srebra , unc., zaś złota kosztowa- 
ła 96 fr. 

XXVII. Przypuszczam że było 2ch młodź, 
a gruszek 20. Wtedy wziąwszy po 20. 
brakowałoby im wprawdzie dla ie- 
dnego, lecz drugi warnnek nie do- 
pełniałby się, bo biorąc po 18, bra- 
kowałoby ieszcze I6 co daie błąd 
-— 26. Przypuszczam że młodź. było 
3ch a gruszek 40. Moy błąd iest ie- 
szcze — 24. Widzę więc, że przypu- 
szczony jeden młodź. więcéy przy- 
bliża znalezioną liczbę do prawdziwóy 
o 2. Że zaś cała różnica iest 26; za- 
tém było 13 młodz. więcćy.niż 2ch 
czył l5; zaś gruszek 280. 

"XVIII. Robił dni 46 a próźnował 14. 

XIX. Przypuszczam iz beczka wina kosztu- 
ie 9d0tal. 2 beczki zatóm które dał Iszy 
kupiec, kosztowały 100 tal. lecz że mu 
zwrócono 40 tal. pozostaie 60tal. które 
zapłacił za cło i sprowadzenie Zu: becz. 
wina. Mówię teraz ieżeli od 20 beczek 
zapłacono 6otal. ileż wypada od 64? 
dx wyraz proporcyi okazuiemi 192tal, 
Ze zaś kupiec 2gi dał 5 becz. wina któw 
re podł. przypuszczenia kosztuią 250tal, 
ł nadto40 tal. t.i. razem 290 tal. więc 
różnica czyli błąd iest 98 tal. więcey. 
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Założywszy iż beczka wina koszto- 
wała 60 tal. znaydziemy znowu podo- 
bna różnicę o 84tal. więcéy. Postę- 
puiąc nakoniec podł. n° 181 znaydzie- 
my cenę beczki 120 tal.. 

XX, Przypuszczam iż ogród kupiono za 
100zł. lecz wtym razie przedawszy 
go za 100— 18 wziętoby 82zł. za» 

- miast 7298 zł. układam więc propor. 
82:7298=%100 : x; a 4ty wyraz 8900zł, 
| iest ceną szukaną. 

XXI. Przypuszczam iż kapitał iest 100zł. 
3letni iego proc. iest 13 zł. lecz przy- 
puszczenie iest fałszywe, bo na końcu 
3ch lat miałbym tylko Il3zł. powi- 
nienem zaś mieć 7797zł. Układam za- 
tém propor: Il3; 100 = 7797: x, które 
==6900 zł. okaże kap. szukany:- 

XXII. Uważać należy 320 łł iako resztę 
z liczby któréy 3 i 4 iey części Są od- 
ięte. Przypuściwszy iż ta liczba iest 
12 odeymiymy od nièy wzmiankowa- 
ne części, zostaie 5 na składkę osoby 
Iwszćy, a powinno zostać 320; ułożę 
więc reg. dch 5: 12 = 320:x które 
= 768++; 5 tey liczby iest 256, a 4 

- dest 192 i reszta zostaie się 320 HE. 
Maiąc zaś wiadomą składkę każdćy 
osoby, znaydę łatwo, iż Isza weźmie 


z zysku 415, 2ga 335, a dcia 254p. 


d 
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XXIII. Przypuszczam iż Isza sztuka koszto- 
wała 1 ++, 2ga 2łF}; 3cia 3 FẸi t. di 
ostatnia zatóm kosztowała 12} a wszy- 
śtkie razem kosztowałyby 78:H-, lecz 
ztąd wypada 184 mniey niż być po- 
winno; przypuszczam iż Isza sztuka 
kosztowała 2, 2ga 34} it. d. ostatnia 
134%, a wszystkie razem 90H, lecz i 
tak wypada mnićy 6H} niż być powin- 
no.  Postępuiąc podług reg.(n? 181), 
znaydę iż Isza sztuka kosztowała 254 
zatóm 2ga 34, 3cia 44 it.d. ostatnia 
13%. As 

XXIV. Większa 12, mnieysza 8, 

XXV. Większa 35, mnieysza 12. 

XXVI. Pierwsza 75, druga 25, 

XXVII. Pierwsza 5, druga 4, 
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O UKŁADZIE NOWYCH MIAR 
FRANCUZKICH. ` 


1. Potrzeba używania iednostaynych i 
stałych miar w społeczności, była powo= 
dem do ścisłych i mozolnych badań w.celu 
ustanowienia miary pierwotnćóy czyli za- 
sadniczćy do któróyby wszelkie inne z ła- 
twością można odnosić. Uczeni francuzcy 
starali się ile możności zadosyć uczynić 
wszelkim w tćymierze trudnym warunkom. 
„ Jak wielkie prace podięto nim tego dostą- 
piono, nie iest tu mieysce ani szczupłość 
dzieła dozwala wymieniać. Odsyłamy ra- 
czóy do dzieł obszernie o tém piszących, 
kładąc tylko same z tych prac wypadki. 


2. Układ miar nowych wprowadzonych 
od r. 1795 i ustanowionych we francyi 
„ nazywalą systematem metrycznym , gdyż 
w nim wszystkie miary zawisły od metra 
który iest lednością miar długości. Że zaś 
miara ta zasadza „SIę na rzeczy wistćy wiel- 
kości ziemi naszey ztąd ią nazywaią natu- 
ralną. 

3. Rozróżniaią w systemacie metrycz- 
nym ośm gatunków miar używanych w io: 
warzystwie. 

le miary liniiowe czyli długości, któ- 
rych iednością iest metr. 
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Ze miary kwadratowe czyli powierz- 
' chni, których iednością iest ar ( szczegól. 
nićy do mierzenia ziemi ). 

„de miary sześcienne czyli obiętości ciał 
stałych , których iednością iest ster ( szcze- 
gólnićy domierzenia drzewa opałowego). 
' 4e miary obiętości ciał ciekłych i ey: 
pnych, których iednością iest litr. zę 

5e miary ciężkości czyli wagi , których 
jednością iest gram ; 

De miary wartości czyli monety, któe 
rych iednością iest frank ; 

te miary kątów, których iednością iest 
stopień ; | 
| Be miary czasu, których iednością iest 
godzina. A 

4. Mówić tylko będziemy o sześciu 
pierwszych gatunkach miar, odsyłaiąc do 
ieometryi co do kątów, a do mechaniki co 
do czasu. ŻĘ 

5. Siedm iest wyrazów które dołączaią 
do iedności głównych dla uformowania 
miar po l0 razy większych i po 10 razy 
mnieyszych. Do powiększenia użyto wy- 
razów greckich: do zmnieyszenia łaciń- 
skich. Obięte są one w następuiącćy kolua 
mnie ze swoióćm znaczeniem. > 

Między deca i deci zostawiony iest od: 
stęp dla umieszczenia iedności. 
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Myria. « e /dziesięćtysięcy 
Kao. au" UP EE 
Hecto d" 16 sto 
Deca SE dziesięć 
Metr, Ar , Ster, Litr , Gram, Frank, 


Deci ee: dziesiąta 
Centr Hai sętna 
Muli 4-6 tysiączna 
6. Metr iest dziesiąta miliionowa część 
ćwierci południka ziemskiego (1) albo 
odległości bieguna od równika. Gały więc 
południk ma 40 miliionów metrów. A Ze 
każdy okrąg dzielą podług nowego podzia- 
łu na 400 części równych nazwanych sto: 
pniami , zatóm Ata część południka zawie 
ra stopni 100; więc metr iest 100 000ną 
częścią nowego stopnia południka. l 
metr = 13. łok. polsk: blisko, dokładnie 
metr. , 
zaś 72 = 125 łokci polskich. 
miriametr == 13 mili polskich blisko 


KH 


? myriam, 

dokładnie zaś 10 = 12,15 mil polskich. 
Na Aua część południka idzie 1000 mg: 

riametrów a 1215 mil polskich, na cały 

AE DENY E E rs] 11a e 

(1) Znaczenie wyrazów: południk, biegun, równik y 
wiadome iest z początków ieografii matema= 
tyczney: 


MW I "IO OFO E | 
WWW .FCIN.OFJ.D 
w7 LJ 
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więc południk czyli okrąg ziemski 4000 
myriametrów a 4860 mil polskich. © 

7. Ar iest dekametr kwadratowy t.i. 
kwadrat maiący w każdym boku dziesięć 
metrów, i zawiera sto metrów kwadrato= 
wych ,iak to okazuie figura następująca: 


A 3h B 
OWN E 
EE 
ET LS 
wi Sg Ed CN 
E E RSA SM 
GE WEE E E EE NAM 
Kl baekenkeg KA) 
Dä TEE CF 
Ek EE 
EK) 
D 


Luna AB == 10 metrom , linia AD ==" 10 
metrom, liniia Ab = l metrowi, toż samo 
liniia Ad: powierzchnia Abcd iest metrem 
kwadratowym(ob.przyp.na kar.82 Cz.[. ),de= 
kametr więckwadratowy zawiera sto metrów 
kwadratowych. Widzimy stąd, iż gdy wy- 
miary iakićy powierzchni są: 10 razy 


NWW PID oro P 
WWW.rCin.org.pl 
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większe albo mnieysze od wymiarów ` in- 
ńey, powierzchnia pierwsza iest sto razy 
większa albo mnieysza od powierzchni 
drugićy. Deciar nie iest w używaniu gdyż 
nie iest kwadratem , lecz centiar czyli metr 
kwadratowy ; również dekar nie iest uży- 
wany, lecz hektar czyli hektometr. Używany 
jest także do wielkich powierzchni myriar 
czyli kilometr kwadratowy. 


Centiar = 5 pręcikom i 35 ławkom 
centiar 


kwadratowym blisko, dokładnie zaś Só 


pręcikom kwadr. 


== 15625. 
Ar = 5 prętom i 35 pręcikom kwadra- 


ar. ` prętom kwadre 


towym blisko, dokładnie zaś 2916 = 15625 
Hektar Sp sznurom i 35 prętom kwa- 


lektar: 
dratowym blisko , „dokładnie "` zaś. 2906 == 


sznurom kwadr» 


15625 


8. Ster iest metr sześcienny, służy on 
szczególnićy do mierzenia drzewa na opał. 
Podziałów tćy miary nie używaią. 


Jest zaś ster = blisko 5téy ee nasze- 


go sążnia sześciennego Wiele = 414% stóp 
sześciennych. | 


9. Litr iest obiętość gd sześcien = 


nego, Li naczynia któreby miało decimeir ` 
wzdłuż, dęcimetr wszerz i decimetr wzwyż 
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(ob, przypisek na kar. 27 Cz. Li Zoba- 
czymy w artykule mastępuiącym Ze litr 
wody 'czystćy waży J kilogram. Litr uży: 
wany iest w handlu da rzeczy suchych i 
ciekłych w małćy ilości, dekalitr szcze- 
gólnićy do zboża , hektolitr do rzeczy su- 
chych i ciekłych ww znacznćy ilości. Kilo- 
litr i myrialitr iako bardzo ‘wielkie inie są 
uży wane. 
HAZE SZAL TR 'polskićy zupełnie, 

«dekalitr:== 25 ;garcom, Aektolitr = 25 
garcom. 

10. Gram ‘iest waga cent$metru Sze- 
ściennego wody dystylowanćy 'wziętćy 
w nay większey swoićy gęstości (t.i. przy 
4tym stopniu termometru stostopniowego , 

entigrade). Centimetr sześcienny równa 
się obiętości iednego millilitra , ` więc mil- 
Jilitr wody dystylowanćy waży fgram, a 
zatóm litr waży ł kilogram. Kilogramu 
używają jako funta metrycznego. Półkilo- 
gramu równa się używanejnu w handlu 
funtowi( livre). Poddziały gramu używane 
są szczególnie od chemików i w ogólna- 
ści od trudniących się artykułami drogie- 
mi. Myriagram używany iest w cięża- 
rach znacznych, tudzież waga o 100 Klo, 
gramach iako cetnar metryczny, lub o 50 
kilogramach iako pół cetnara metrycznege 
równaiącego się cetnarowi używanemu. 

um Ii. 20 


iw.fcin.org:pl 
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"gram. granome ~ 4 pram, granom 

| = 222 blisko; dokładnie zaś l | = 250 
kilogr.  funtom. kilogr.ją 

L= 24zblisko; dokiadnie zaś 405 504 

“font. 
= 1 000000. 
myriagra. funt. myriagr» 

1 — 245 blisko; dokładnie zaś 405.504 
== 1000 000 funt. 

11. Frank iest sztuka srebra ważąca 5 
gramów zmieszana z 275 miedzi; zawiera 
więc 45 decygramów czystego srebra, a 5 
decygramów miedzi. Co do nazwisk pod- 
działów , niemówią decyfrank ,centyfrank, 
lecz 'decim, -centym. Wyższych także 
podziałów nie używaią. Kilogram monety 
srebrnćy ważyłby 200 franków. 
frank. d frank. 
I= zł. I8gr. blisko, dokładnie zaś 128 
m g07 4 

12. Systemat metryczny z wielu wzglę- 
dów ma pierwszeństwo przed innemi dotąd 
używanemi <$ystematami miar. Szczególna 
dogodność iego iest ta, Ze podzialy miar 
są w nim iednakowe i stosowne do syste- 
matu naszego liczenia (1). Rachunek więc 
z liczbami wielorakiemi nie ma w tym razie 
mieysca , bo iest ten sam co rachunek liczb 
całych i dziesiętnych , zamiana miar wyż- 
szych na niższe i przeciwnie, uskutecznia 


(1) A stad są jak nayłatwieysze do spamiętania. 


www.fcin.org.pl 
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“się iednym pociągiem 'pióra 'dopisniąc zera 
dub przenosząc przecinek. 

Np. 504, 35 metrów , czynią 50,435 
dekam, 5, 0435 'hektom. o 50435 kilom. a 
5043,5 'decimetr. 50435 centim. 504350 
milim. i. td podobnież 3 co do innych 
miar dziesięjnych. - 


Gdyby 'więc "we wszelkich 'miarach 
używano: podziałówsdziesiętny ch, nie byłoby 
potrzeby używania ufomków zwyczaynych ` 
(porówn: n° 180 vi 214 Gz. II. d Lecz 
przyzwy czaieni iesteśmy brać 5, 3, git. p. 
części z całkowitości których za Pom eg 
dziesiętny ch dokładnie oznaczyć nie można; 
i ta iest główna niedogodność którą syste- 
matowi metrycznamu słusznie zarzucić mo= 
żna. Życzyćby ieszcze wypadało, ażeby 
podział dwunastny był zachowany, wszak- 

Że to nastąpić nie mogło, gdy podział miar 
nowych miał być stosowny do układu li- 
ezenia naszego. 


Zwažaiaąc iż miary iednego rodzaiu nie 
są iednostayne przynaymnićy w każdym 
w szczególności kraiu; lecz często różne 
w EE lego prowincyiach , a nawet 
w iednómże mieście ; że się znayduią stopy 
zwyczayne 1 szczególne, łokcie większe i 
mnieysze; słowem że na różne gatnnki rze- 
czy które naturalnie powinny mieć iednę 
20" 


www.FCin.org.pl 
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miarę „różne miary iuż pod różnym duż 
pod iednakowóm nazwiskiem są używane 
(2); gdy tak rozlicznych miar. zważymy ro% 
zlicznieysze jeszcze podziały ; nie można 
nie Życzyć ustanowienia miar stałych i. 
iednostaynych. 


(2) W miastach Europeyskich osobliwie niemieckich 
znayduiemy łokcie inne do iedwabiu, inne do 
płótna a inne de wełny ; z miar do ciał cie 
kłych inne -do wina ,. inne do piwa, inne do 
oleiu i t. d. wagi także inne handlowe, inne 
menniczne , inne jubijerskie , a inne aptekarskie, 
lubo te nie mnićy są CHE 


TABLICE 
METROLOGICZNE 


OBEYMUIĄCE 


i. MIARY LINIIOWE CZYLI DŁUGOŚCI 

II. MIARY KWADRATOWE C. FOWIERZCHNI: 
TIL. MIARY SZEŚCIENNE Ç: OBIĘTOŚCI. 
IV. MIARY CIĘŻKOŚCI C. WAGI, . 

V. MIARY WARTOŚCI c: MONET, 


niektórych Miast i Kraiów Europeyskich; tudzież 


VI. PODZIAŁY NOWYCH MIAR KRAIOWYCH. ` 

VIL STOSUNKI ZBLIŻONE POLSKICH MIAR NO< 

WYCH Z DAWNEML 

VIIL STOSUNKI ZBLIŻONE POLSKICH MIAR 
NOWYCH Z ROSSYYSKIEMI: , 


pz zn | 


| I. MIARY LINIOWE 


1. STOPY I ŁOKCIE WYRAŻONE W MILIMETRACH 


m. znaczy miarę mnieyszą, w. większą. 


i MILIMETI 
NAZWISKA MIEYŚC LIST 


stopa. | iokieć. 


BETETEN AEE EGET E I E PEA EER CAAD T EEEE 


Altona-obacz Hamburg 

Akwi sgran (Aachen) 283, 667,72 
Amszterdam j; . . à 283,11 687.81 
łok. flamandzki 694,38 

Anglia. « « «15, 304,76 
Yards ` m. 914,28 
om 
An szpach i Bayreyt | 297,76 ja OU 
Antwerpiia « e e 285,5|m. 684.42 
| w. 694,34 
Augszpurg + ta >, 296,17]m. 592,38 
` ; w. 609,52 
Bawaryia od I811, r. 291,86 835,01 


Bazylea 


d A 298,2 
braccio : , 544,10) 
GBA 60 1179,35 
Berlin od r. 1816. w 667,71 


wszyst: Prowin: Pru- 541,71 
skich stopa reńska 313,85 601,4! 
o udka RZ Z owca m. 293,33 ; 
e w. 317,69 
Brabancya ob: Antwer- 
pia 
Bremen ` 


GAIA 289,2 578.4 
TEE "A E 


285, 570,72 


re CN EE EE RÓ PAWIA ZARA ZD MER AH TLD, Era JARI 


| s 
| NAZWISKA MIEYSC A 
EE PL+] AAAA „Jokieć. _ 
Bruxella ob. Antw. 
Dania . , 313,6 627,68 
Florencya i w r całóy To- 
skanii od r. 1781. brooch 
cio = q canha S 594,18 
Francyia, dawna stopa 
Paryzka = $ sążnia 
(BA) 1 owa Ve 324,7 
TT e ek A” e 1188,37 
teraźnieyszy metr. 1000, 
Frankfart nad Menem 284,6 547;28 
Häere Za", eet 4 566,65 
Geldryia 054 » » « 670.4 
Genewa (Genf) ` : 1143,7 
Genua, palmo œ 249,93 
Gërkagk + 5 4 » 4 563,2 
De MARC EE iak daw. Paryż|iak daw. Ams. 
Hamburg « + : 5 572,97 
Hannower dla. 4 583,98 
Hiszpania "836,6 
Hlollandyia ob. Amszt. > 
Holsztyn ob. Hamb; 
Inflanty ob. Ryga 
Karishad" «s « «6 611,2 
| 501,7 
Karisruhe ati + -% 29I,1|. , 555, 
|Kassel + - 4:3. 284,9 569,4 
Kolonia nad ren. . : 287,59 575,19 
Kraków >œ 356,41 616,98 
Leodyum (Liitich, Liege 287,62 551,55 


Linc, obacz Wiedeń 


WA 
4 


— 


e 


| 
| 


pe MIEYSC 


Bi zwyczayna 
`  budownicza 

Li twa. i 
Liworno ob. Florencjia 


Łowanium (Löven) 


Lubeka . . 
Luka 


Liineburg ob. "Brunszwik 
Luxemburg ôb. Antwerp. 


Manheim ob. Heidelberg 
Mantua, braccio « 4 - 
Mechlin ang 
Medyiolan ` s . 
braccio do wełny 
Meklenbnrg ob. Lubeka 
Modena. . 
Moguncyia (Werkfuss , y 
Kameralfunss) . . 
Neapol palmo 
canna < 

Neyszatel ee 
Nimega ob. Geldryia 
Norwegia rob. Dania 
Norymberga ć 
Oldenburg ob, Bremen 
Osnabrug `» » 


Ostenda 
|Padwa 
braccio dó echte 
dito do wein 
Piemont Żzpranzo 


raso 


EE EE ZE 


` MILIMETROW 
Ce, ` 


stopa. gies, jokiec. 


282,65 565,2 
282,12 
iak daw. Paryż 649,68 


285,66]w. 694,34 
m. 684,41 

201, 571,04 

589,91 |órac.595,09 


643,81 


; 279,7] iak m: Low. 
397,02ļbrac.586,51 
| 675,4 
517,71 |brac.648,09 
291,5 551,18 
187,5 
262,8 | 
2112, 
300, |. 1127, 
305,86 656,44 
279,21|w. 601,62 
m. 583,35 
699,3 


514,4 


125.58] 641,57 
| 679, 92 
l 

iak daws tok. 


Polsk. koron. 


których długość odniesiona iest do długości stopnia południka 
ziemskiego podług dawnego podziału okręgu. 


| na 1. sto- 
pień po- 
łudnika 
am MASON LEE 


= . , . mil rządowych ` a 


dit. pospolitych 73, 
dit. morskich 60, 

; "dit, Żeagues . . ër, 
Anszpach i Bayreyt + s . . . Pk 
Austrya . . pocztowych . . . 14,65 
Bawarya mil małych „ . . . . "SA 

i dit. wielkich . . . . 8,69 
Brruxella -. « » : Na IK 
lieues 
Brunszwik Luneburg . . . . 
Czechy mil wielkich . «+ . 
dit. małych >» > >œ 
Dana (prawie iak reńskie) >» . 14,17] 
| 


Francya Zżeues + ee * 
morskich mil . . « s 

Flandrya, większe, żak reńskie ; 
mnieyszych ` © «._. 

Hambwg . e e - A 


AI A E NEE 

Hiszpania era e ere 

Hollandyia 5 5.50% 2.6 

blond a Aert A2 A ue ` 

CC Be teg JWT PAŃ 
m. 20, 

Lombordyia „,. © © 26 e) - 67.25 

Luxemburg KRIEG: EE GE 

Geeks, "AAA ie wę 57,71 


e e ee | 


na 1. sto- 
NAZWISKA MIEYSŚC. pień połu- 
SON, d dniowy. 
E 8 i e 
Niemcy, ieograficznych `, . . . 15, 
małych. 8.5, Kees 17,75 
wielkich 609040416 12, 
Polska dawnych dużych. . . . 15, 
mnieyszych e, morskich 20, 
nowych . , 13,05 
PODOBAĆ o ej e A EW e A 
m, 18, 
Prusy . sXe e DEET 14,37 
Reńskich "CC R E M 14,16 
Rossyia « -« + ` erger E -104,3 
BOK e E EE ET A E 14,1 
BALONA E e EE ee 12,3 
Szkocja dy e 00404 04.100.005 
m, : 60, 
ALE T OWOC E I. 17,18 
BARON a T a OLAĆ ZA 12, 
SKWRYCATYJA +/«.240 08. Ek 
m 15,06 
NAWGRNIA W 4/5808 3 10,4 
DODN eg AT BOM gg 4. a 69,661} 
Kee kiek, Ee ae 84,68 
EATON WON e PCA (403 12, 
WABI wz dy WAGA ODA O 13,33 
W GBHALIA "00 dT RYS 10, 


Włochy, » « + « : * + + ': 60, 


= 
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— 
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Polska , dawne korónne 
nowe od początku roku 
1820 . RPA" 

Portugalia pałmo 

varas . D 

Praga w Czechach ob. 
Wiedeń 

Prezburg ob. Wiedeń 

Prasy ob. Berlin 

Raguza . 


Ratyzbona (Regensburg) A. 


Rawenna braccio . 


Reńska stopa =. - 
Rossyia'.. j. Gi 
pospolicie teraz używaią 
stopy angielskiey lub 
reńskiey. 
arszynz=16 werszk. 
Rosztok ob. vd dE 
Rotterdam , 
Ryga í 
Rzym . - stopa daw: 
palmo do budowli 
Sardyniia, palmo . 
Salcburg, lok. do jidwi 


H bi. Ze 5: 


lok. do płótna! 
Saxonia ob. Łipsk 
Stralsund ob. Lubeka 
Sycyliia + - 
canna iak w Neapoli. 


stopa. | lokieć. 
egen Toe 
207,77] 595,54 
288, 516, 
218,6 


1092,94! 


313,56 518,2 


$13,85 


810,97 
w. 584,26 À 
m. 578,85 i 
354,1 | 


111,48 


312,43|iak Amszt. 
214.8 548,16 
248.2 can, 1989,6 
223,4. Lean, 2234, 


800,84 
1005,64 


248,36|r2so 549,29 | 


242,05 


a r r | 
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Szafhauzen, . . 
JSzłąsk Austryacki 
Sztuttgard ob, Wirtemberg 
Szwecyia (AO 00 
Toskaniia ob. Florencyia 
Hfrewir ob. Koblenc 
Tryiest lok. do iedwabiu 
łok. do wełny 
Turcyia, pił w . e 
FE ge 
Turyn , stopa zwyczayna 
stopa wielka . 
Tyrol Hrabstwo . . 
Węgry ob. Wiedeń 
Wenecyia , LCE E 
braccio do iedwab. 
dit. do wełny 
Werona GE at 
braccio do iedwab. 
dit. do wełny 
Wiedeń i w całóy Austryi 
iednak w Austr. wyższóy 
Wirtemberg REE Lio 
Wirtzburg . . 
Zurych . . . 


stopa. [> łokieć. 
| tacki awa 


603,43 
289,42] 578,4 


297,1 593,73] 


640,65 

675,84 

669,08 

647,87 
342,43|raso 603,2 
513,65 


334,11 804,14 
347,4 | 
688,39 
684,41 
340,63 
948,55 
657,12 
316, 779,16 
799,68 
256,46 614.24 
294,42 588,84 
300,93] 601,86] 


ES iII. MIARY SZESCIENNE 
ah ciał poyas i ciekłych) których obiętość wyrażona iest 
w litrach. 
EN CEOE EEA um PRETT 
do ciał su- dę ciał 
NAZWISKA MIEYSC I MIAR SA ch. | ciekłych. 
e BC litrów. 
Akwisgran 1 fass (beczka) 24,708 
=! malter À 
kanne o DW 
beczki ` — M 1,132 
dit. do wódki 1.07 
dit. do wina 3 1,065 
Altona 1 sakz=2szeffel 
Säck Zong" | 210,7418 
stubchenz= zz tonne (be- 
ezki) ` 3,6412 
Amszterdam set L ła. 
sztu 83;442] ` 
ningeb zl ożafiu 1,19019 
Anszpach i Bayreyt Di 
simra do twardego 
ziarna - 338,502 
dit. do owsa  . 624,132 
mqaass è eymer (wia: 
dra) 2 a | 1.3558] 
Antwerpiia piertel A łasztu 78,988 
stoop =}; both==z5 
ahm + 2,748 
| Auszpurg sza//=8 ca 205,268] 
do wina maas „gz fu- 
der, gg mauids ` 1,1728 
Baden obacz Karlsruhe. 
Bawarya schaff: czyli | | 


NAZWISKA MIEYSC 1 MIAR. 


| scheffel twardego zboża 
== 6 metzen . 
dit. do owsa=1T tkan 
1 metze ` 
do wina maas zg eimer 
SA quartel 
Bazylea . . müdde czyli 
szeffelzz 5 sack 
do wina: oun=5 saum 
==96 dawn.==120 now. 
polt. d a 
Berlin 1 Jost winspel 
lecz do owsa i ięczmie- 
nią tylko 2 wins.) win- 
speł = malter = 24 
scheffel. 
1 scheffel==16 metzen 
do wina: fuder— 4 osv- 
hoftzz6 ohmzz12 eymer 
—94anker=120 quart, 
1 quart 
Bern maesszzzy mili 
Immi . 
maass czyli pintè Ze 
eymer 
Brunszwik Änt, schef- 
fel= wispel 
stiibchenzz4 Ae 
Ge ahm ż ` 
Reien iak Antwerpiia 
Chełmno korzecdawny « 
stof z4, beczki 
'Florencya staja=$5 sacco 
zÄ qnarti de 


—48 


z 
je 


ae WEE Ee 
ło cial su- do ciał cie- 
_chych: ` | kłych. 


7 zawiera litrów. 
NZ ——— 


14,011 


31 SS 


54 S 


których powierzchnia wyrażona iest w aach, 


deeg 


Liczba 
arów. 


TAZBIR CEET DAU SEN REH 


NAZWISKA MIEYSC. 


| II, MIARY KWADRATOWE 


Angliia acre==160 prętów [] 40,458 
Anspach morg==360 dit. . .« « 3 45,965 
Antwerpiia bunder—=400 dit. + ~ 130,291 
Austrya ob, Wiedeń. 
Auszpurg zauchart ; e 24,588 
Bawaryia ` . dit. AM 34,074 
Bazylea dit.=140 Gar 31,873 
Berlin morg Magdeb. = 180 ] 
pręt. reńs, > : 25,532 
Bern zauchart pola a A 34,399 
dit. łąki . $ 30,099 
dit. lasu . Á «87,099 
dit. mały E 27,519 
dit. naymnieyszy 26,991 
Brunszwik morg=120 pręt. `, 25,02 
Chelmno dawnćy miary morg 
= 300 prętów . . 56,034 
nowey miary dit. d 57,796 
Dana deczka wysiewu o. M 55,471 
Francya arpent roy. daw. miar. 51:072 
ar nowćy miary . e Be. 
hectar dit. g : 100, 
Gdańsk morg=z300 prętom e | 55,505 
Genewa morg ć à i 51,663 
Gotha acker. - 22,7 
Hamburg Kees, prętom 96,522 
korzec wysiewu A 42,024 
Hannower morg—=120 prętom 26,2 


mnih Aodha ` gi" 


-A| Toskania saccatozzl0 staioli 


ZZ, 


| NAZWISKA MIEYSC Liczba 
arow 

| DRTTOBECOT IN OUVE NOCAR TE E E SAE TE 

Hiszpaniia fanego, 4990 varas . 45,95 


Hollandyia zorg —=6V0 prętom 81,268 
Irlandyia ob. Angliia 
Lipsk morg==300 Bo, 55,132 
Litwa dit.—=dit. 71,228 
Liworno od. Toskania 
Magdeburg ob. Berlin 
Meklenburg morg=300 pręt. 
dit. 200 pręt. 
Neapol moggio ; : 
Nor ymberga morg==200 
'ackerz=160 pręt: 21,274 
Polska morg—=300 prętom nowćy miary 56,15 


dit. dit. staréy miary | 59,839 


65,036 
43,357 
35,184 
47,275 


Pomeraniia dit. dit. e 65, 51 

Prussy ob. Berlin 

Reński morg pola==120 pręt. 
dit. lasu—=160 pręt 
zauchart—=60 prętom 

q|Rossyia dzesiatyna A > 

Saxoniia ob. Lipsk 

Szkocyia acre K 

Szwecya beczka wysiewu i 


17,032 
22,695 
8,516 
109, 324| 


51,493 
49,352 
-56 Wed 
0 E, 

57,554 


—660 pertice i 

Węgry ob. Wiedeń. 
Wenecya passo—=25 stóp |] 
Wiedeń żoch czyli żochart 
Wirtemberg morgz=384 prę t 

—=?3 iuchart 
Zurych żauchart pola ` 
w dit. lasu 


dit. łąki 


31,518 
32,404 
36 ol 
zo 


AE 


NAZWISKA MIEYSŚC I MIAR. 


EE | 24 


do wina: barillo=20 
Jiaschi==40 bocali 
Francyia daw: miary, bo- 
isseauxzzqg selier= 16 
picotins e . 
BON quartauts 
nä tierçon 
nowa miara, szer ve A 
kilolitr è 
hectolitr (setier) . 
decalitr (boisseaux, 


velte) : 
litr (pinte) . 
Frankfurt nad Menem: 


simmerzzĘ maltera 2 
metzen . 


viertel=80 dawnym 


a 90 nowym maass 
Gallicyia Austryacka . 
korzee . 


Gdańsk szeffel==2, łasztu 


sch viertel 


"do wina: owe —=13 a an- 


tała (ohm) = ô an- 
kierówzz 30 viertel 


=165 szofom. 1. stof 


|| o dast 3 winspel 
bę scheffel. Ą schef- 


Ai BEA, ankierz=1 3 CZ 


mer=.5 eieiei 


stubchenzz40 qnarfi- - 


er. 1 


quartier 


do ciał su-|do ciał cie- 
kłych, 


„$ zawieratą li litrów. 


chych. 


45,584 


31,0126 | 
d 


Se 


00, 


10 iak boissll0 iake velt 


1; 
143,43 


0,90504 


28,683 


122,999 
48,639 


105,37 


` do ciał su-|do cial cie- | 
chych ktych,. 
e SEE D d 
zawieraią litrów. 
ge 


NAZWISKA MIEYSC I MIAR 


| Hanower humt = malter 
Gas winspelzzją last 
do wina: quartier ==, 56 
owhoftzZzą eymer 
Hiszpania Jangam n d ca- 


hiz D è 


do wina : CT 


= 8 acumóbresz=32 
quartillos 
Kassel szejfelzz į I viertel 


31,1 


- 0,97199 


szansy A o7 , t 
mł do wina . 
dit.do piwa , 


Kopenhaga Zonge last 
SR szej feł e . 
do wina: Zonge 
pott e 


139,11 


1.93208 
Kraków korzec . ` 
Litwa beczka =A; ćwierciom 
GR osminom==]16 sze- 
snastkom=—=144 gar. 
do napoiu czaszka 


120,099 
==12 garcom 
Londyn: bushel} strikes 
=} combs =§ Quarters 


407,04258 
33,9 


` . Set 

do wina: Sollen, 

rundlets== gą tierces - 

Lubeka szef felz z tonne 
deen Se last é 


4,5419 


do wina: iak Ham- 
burg ` 
Luxemburg iak Antwer- 
piia 


e A OC WC Z W TACE ZOO Ee Z EE ENEE WAR a 

W 
© 
= 
W 
Ler) 
GWO 

"E EE E Ee, E ERA 

` 2 = kend 

wo =" 

"w sch 

Ss GD pa gi 


a z z EE i i | 


zawierają litrów. 


= 


Medyolan staro czyli. sta- 
io 5 DROEN rubbi 17,297 
do wina: pinte = 5 
quartari == § mines 1,54 


| do ciał su-|do ciał cie- 

NAZWISKA MIEYSC 1 Man ch ` kłych 
Moguncya simmer (pirnsel) | 
=; malter å A 27,347 
do wina: maass=q 
piertel<=4 schoppen 1,6947 
Monachium mećze=;3 szef- 

fel do zboża twardego 
a ; doowsa . 3 31,28506 
"do wina: kanne=ġ 


eymer== 4 quartel | 1,06903 


Neapol tomolozzzz carro 
==24 misure /. $ 55,234 
do wina: caraf ach 
barile ` 
Norymberga metze zÄ 
malter do gładkiego ziar- 
na e e e 
„metzee do ostrego dit. 
do wina: eymerz= 52 
maass - 3 
Polska garniec daw = 
korca daw:= Send CN becz. 
daw: 
dit. nowy (od pocz: 
roka 1820) >=% kor. 
m bocaki. . 
Ratyshona:meess=F schaff 
do wina kópfel=$. 
eymer 
Rossyia czećweri==2 osminy 


26,245 


1,2894 


jesli ać 
w © 
w w 
© w 
E Bad 
E e Tree gege E O Ee FREE DA OKK 
a 
re e 
S (e 
|) 
Léi sch 
e EE E EE I TGA BOTI KARA EEN CERN ZE NARZ KL ŻORA. SEPEDA TSE ZZOZ 


/ * 
"Go ciał su-|do ciał cie- 


chych kłych 


mj 


RER MIEYSC 1 MIAR 


zawieraią litrów 
AE EE RELS 


==4 poiok, 8 czetweri- 
kówzz64 garcy `: 194,556 
wedrozz4 czetweriki=8 
osmuszków; © osmuszek 
czyli, kruszka A 1,58692 
Rosztok scheffelzżzz last 38,89 
do ciał ciekłych, iak 
Hamburg. 
Ryga lof =} beczki = ô ' 
kulmet A 65,163 
stof=z 6 wierteł X. _ 1,21003 
Rzym scorzł = gą 1 rubbio 13,38 
do wina: barile =A} 
rubbi==32 bocali 58,3416 
Stambul Kisloz= 4 fortin 
| alma 5,23084. 
Stralsund podobnie iak 
Lubeka -à A 
Sycylia salma generale 
—16 tomoli ó 
do wina: salmar} 
87,598 


ę tonna == 8 quartart 
Szwecja tonne=— 8 viertel 
—56 kanne—— 112 stoop 
do wina: oweft=4$ 
ankrazz 12 kanne, 1 
kanne 
Wegry jak Wiedeń: użye 
waią iednak następu- 
iących miar 
do wina eymer W 
ńiższych węgrzech 
dit. W wyższych ‘ K 


2,6184 


56,891 
| 15,854 


p 


do ciał su-|do ciał cie- 


NAZWISKA MIEYSC I MIAR.| Coach IL klych ` 
zawieraią litrów. 


EECH 


antał tokayski e 
Wenecyia Staio=4 moggio 
=A quarta 2 k 

sece hi =gmastelli= AA 
bigonce sz == „* amphora 
23 p 
W iedtoń metze==- muth 
30 
do wina: eymer==40 
maass 


50,543 


80, 2 
10,8 
61,492 
| 1,415 


177,227 


miara do napoia, 
achtr ing —4 seidel 
Wirtemberg scheffel=8 


simri 


ZER mik ŻE 


TS REN SS 


W irtzburg do twardego 
do owsa Ä ditto 


ziarna metze I malter | zaj | 
| | | 74,88 


Gol 


12 
eymer —= 64 aich- 
mass — 792 schenk- 
ET 


22 


IV. MIARY WAG, 


KTÓRYCH CIEŻKOŚCI WS BAŻONE Są W GRAMACH ; 


s RZEZ ea EE eeneg E EEES EES 


Akwisgran f. = šo ceto — 4 szif- 
Tink 3 . 
Altena ob. Hamburg 
Amszterdam 1 sz7/unt -3 A 
—=20 liesfunt=31} kamieni==300 


|- NAZWISKA MIEYSŚC I MIAR. 
f. (troysgewicht) 8 . 
f. handi; a e . 
BADZ AZ uncyy 

m. menn: do złota i srebr: gef 
mark A 

fl Anglia f. królewski z 24 unc: 
dit. avoir du poids z 16 une: 

dit. menn, i jubilerski e 
z 2A karat - e 
Śipach i Bayroyt bk . 

„ z resztą iak 3 w eege 
Antwerpia f. z kamienia = èo 
cetn. è e ` . 
Auszpurg f. ciężki > A 

f. Iżeyszy `, e 
m. menn. = 16 łutom . 
Bamberg f. = ,75 cetn. 
Bawarya daw. f: = 5% kamienia 
Sen Gćtn. + D > 
nowy f. od 1811 , 
f. aptekarski ć e 


i h. znaczy fant handlowy, apt. aptekarski, m. menn. R 
menniczn as 


a 
k 
l 
E 


liczba gra- 
mów. 


eege A 


467,04 


i 


369,0033 


494,09 
494,02 
246,084 
680.2806 
453,56 
d 
509,4 


468.7 
491, S 
472, 69 
236,05 
485 Week 


571,4307 
560, 
360, 


| NAZWISKA MIEYSC I MIAR. | 


Im "CEC EE, 


lońsk: í 
Berlin daw: f. AA ciężkiego A 


| lekkiego kamienia = vie cent. 


| m. menn, nieco większa od ko- 


E apt. 
m. menn: iak CH 
karat jubilerski = angielsk: 


od r. zaś 1816 f. „35 cetn. 


i soli : : 
Brunszwik f. cba cent. . 
m. menn:iak koloń. 

Bruxella iak Antwerp. 

Drezno ob. Lipsk. 

!Florencya f. h. menn. i ant . 
ES f. daw. pożds de marc 


E f. aptekarski z 12 une. 
m. menn. oraz do iedwab: 


wagi. nowe: Linen, 210 he- 
ctogr, = 100 decagr. H 
Gdańsk daw: f. — ;55 cetn, 
Genewa f. ciężki 3 . 
f. lżeyszy - .-. e è 
Hamburg, f. — „Iz cetn. 
f.==apt. iak w Berlinie 
m. menn. jak kolońska. . 


Hannower f „7. cetn, -. - . 
dit. apt. . e 
do złota i srebra m. Kokui: 


f. apt $ ` . 
m, menn: $ 3 z, 
karat jubilerski x p 

Bern f. =;5, cetn. e ; 


filnflanty ob. Ryga. 


liczba gra-| 


. 467,5 


489,2. 
1000, 
435,421 


Hä 


mów. 


233,951 


467,5 
357. 5668 


350,7835 


233,85933 


0,205537 4 
520,22 
356,728 


244.755 
467,29 
339,572 | 


348,89 
317,17 
484,41 


489,7 
367,275 


E 
| 
| 


liczba igra- 


NAZWISKA MIEYSC I MIAR. 


mów. 
EE ` LATIN CZ RE BLE TOCZY 
[rlandyia funt d 544,744 i 
Koloniia nad renem f. — 156 cet. 467,7 
m. menn. =; f. . 233,751 
BO f. <= Gein. . 499,42 
f. apt: iak w Berl. 
marka do zlot: i srebra = 235, 
Kraków funt ` d s 404,93 
AE i mann: e Ak d 198,912 
Lipsk TG, kamienia = Be 
cetn. S 467,5t 
m. menn: jak: w kolonii: 
Litwa funt sde cetn. 
Liworno iak Florencyia $ 
Lubeka podział wag iak w Ham- 
burgu, lecz fe `. e e 


m. menn. kolońska. -. 
Madryt libra = 43 arrobas 
do zł. i sr, m. kastylska 
do kleynotów quilat (karat) 
Medyiol. f. peso grosso z 28 ong, 
f. peso sottile z IQ une. 
marka do zh i srebra ~ 


460,009 
230 

0.2, 
762,971 


326,76 | 
Moguncyia funt . . . 410,686 
Neapol rotolo == 25 libra A 891.004 | 
p do zł, i Sr» "A D . 320.76 
Neyszatel poids de fer `, . 520,1 
- poids de mare iak Franc: 
Norymberga f. = jo cetn. ` 509,996 
f. apt. y 357,854 


238,563 
405,228 
358,51 

405,504 


marka do zł. i srebra 
Polska f. dawnieyszy zwyczay: 
dit: aptokarski ky 
-f. now. „5 kamienia „55 cetn. 


eem M A OR ZAOCZNA m m a Ee A ACE wez 


374,828 
484,705 


nnn | 


NAZWISKĄ MIEYSC I MIAR. dp # 


mów. 


KS fant Gas ctetn. 568,191- 
m. do zł. i sre. iak. Amszt. 
R berkowiec = 10 pudo m=400 
f. zas handi i men: 


409,96 
418,076 |] 
339,13 
641,451 
320,75 
873,48 
191,09 


574,965 K 
459,972 | 


m. menn. iak w Kolonii. 
Prezburg funt A à . 332,219 | 
Ę Ve be? ës 25 liesfunta `. ` 
| m. do Zł i Si >= z Funia: - -. 
Rzym Za f. handl. K menn. . 
Stambul rottel == 2 oka 
cheky do zł. i srebra . 
|Stralsund iak Lubeka. 
Sycyliia rożoło grosso 155CaNlaro grosso 
rotolo fotila 156 cantaro sottile 
: do zł. i sr. iak Neapol. 
Szafhauzen funt. cieżki * 
dit. Żekkć . 
Szwecya schaalpfund, . 423,53 
do żelaza marka = $% ek: ` 340,14: 


marka zwana mieyska. 327,904 


dit. do zł. i srebra. 210.63 
336,392 
471.707 


f. apt. > $ 

Tryiest i Wiedeń iak Węgry 
301,29 
250,83 
238,5067 
560,06 
420,045 
280,665 
0,206085 

Wirtemberg iak w Kolonii. 

Wirtzburg iak w Bawaryi. 


Wenecya f. peso grosso . 
Wizmar podział w.iak w Rosztoku,af.| 483,951 


f. peso sottile 
uneyia apt. ` 
mar. do zł. i sreb. 

IR iedeń E ae Ceim " 
f apt. . $ 
mar. do zł. i sre. 
karat jubilerski 


= 


Ee WE O 
V. MIARY MONET 
ZŁOTYCH i SREBRNYCH RZBCZYWISCIE BITYCH, (1) 


p | 


których wartość odniesiona iest do wartości czystey grzywny 


kolońskićy iednegoż metalu (2) 
» beggen 
, na czystą grzy-|wartosść 1e- 
NAZWISKA wne koloń.ra- /dney szt: w 


MIEYSC i MONET)/chuie się Sm mon. pols. 


złota | srebra ! zł. |grósze 


sztuki podwóyne i 
połowy, podlug sto- 


sunku (3). | 


Angliia: gwinea -30,3871| " GEI 


(1) Jak są gatunki monet rzeczywiście bitych, tak znaydu- 
ią sią též i monet tylko idealnyeh, t. i. używanych tylko w ra- 
chunkach; tak funty ` szterlingi w Anglii których 24 rachuią 
na czystą grzywnę *kolońską ` srebra , są monetą umysłową ; 
taką w Niemczech iest złotyreński, taką u nas iest dukat (zł. 


F 18,) ` i szeląg trzecia część grosza. 
| (2) Prawne oznaczenie wagi i czystości kruszcu monety zo 
e 


wie się stopą. menniczną. Ta więc: oznacza ciężkość szcze- 
gólnych sztuk, tudzież ilość, w nich, metala przednićyszego 
i poślednieyszego który zwykle przymieszywany iest w mo: 
necie (ob. vote pod no 367). Że zaś większa część europey- 
skich kraiów stosuie swoię monetę do wagi.kolońskićy; prze- 
to itu stosowanie się takowe zachowano. y 
í (5) Opuszczać tu będziemy podobną uwagę przy innych 
monetach, wyiąwszy gdzie stosunek iest odmienny. Wszak- 
że oczywista iest, iż gdy np. w Genewie rachuie się 10,104 
sztuk złota o 96 lirach ma czystą grzywnę kolońską złota, 
podobnych sztuk o 48 lirach t. i. przez połowę „mnieyśzych 
trzeba będzie na tęż grzywnę 20,208. Toż rozumie się wzglę- 
dem sztuk podwóynych, i t. d. iakićy monety , gdzie są u- 


powziąć można z książki: Nelkenbrechers Taschenbuch der 
Miinz-Maass-und Gewichtskunde 15te wydanie w Berlinie 1852 
ifLoehman's Tables pour la reduction des mesures etc, Lei- 


Żywane, ` ; 
| Obszerną wiadomość tak cą do monet iako też innych miar 
psic 1821—1826; co do monet zaś, z [abell zamiany monet 


= 


na czystą grzy-|wartość. ie- 
NAZWISKA | waękoloń. ra- |dney szt. w 
|— MONET.| chuie się sztuk | mon pols' 


ziote | srebra |zł. |grosze. 
| ALIENATE ONA | eege "eier ` er mr 


Nowa crone . 8,9369] 9| 21.01 


EECH , 

tak rachunkowych tak i bitych, złotych i srebrnych p. Juliana 
Golberga w Warsz. 1852 . i z Arytmetyki handlowcy Bareińskie- 
go w Warsz. 1855—54. 


Nowy schilling 44,6957]| 1| 23,09 
Antwerpia i Bruxel- 
dla: ondor: *. 30,8023 Aal Ah 
[0 florinowa sztuke x © s 
z r. 1820. 39,7011 34| 2, 
kronenthaler |. 9,1268] 9| 14,92 
sztuka po 5 stiiver |115,238 22,56 
florin z r. 1816. 24,3055| 3| 16,79 
Daniia: courant duca- 

ten e 8 85,4727 15141279 
' species ducaten 68,5731 19] 6,76 
christiansd or 38,6596 Au 3,08 
dawny reichsthaler 10.473!| 8 12,6 
24 shillings-stiick 52,3505| 1| 19,67 
Francya: double 
louis przed 1786 .|16,038 82] 6,27 ii. 
louis ód 1786 33,9317 25; 65,5 
sztuka 20 franko- ; 

À „wa. $ 40,2112 32| 23,64 
dawny ecz (6 livres) 8.048) 9} 20,6 
sztuka 5 franków 10,6619 8] 3,82 
franc A 51,9733| 1) 20,03 

Genewa: sztuka 96 
lirów. è 10,0837 ~- 1130|. 22,56 
cekin `, i 67,5458 J ) 15.59 

| scudo. po $ Zire 1,8857 10; 29,79 

Hollandyia: ruyder |25.7271 51] 7,41 

dukat a 134 1 g 8,98 


| 


| - na czystą grzy-|wartosć le- 
| - NAZWISKA . wnę koloń: ra- |dnćy szt. w | 
MIEYSC I MIAR |chuiesię sztuk | mon: pols: 
złota | srebra | zł. |grosze 
sztuka 3 złotówa 8,08 10] 21.88 
| sesthalf 52 sfiiwer 94,6706 21,47 
ryksdaalder = 50 
stiiver. A 9,8041! si 25,25 
Hiszpania : pistole 
| dubeltowa przed 
r. 1772 y 19,2165 68| 18,34 
pistole zr. 1801. 40,0327) . 321240208 > 
piaster ` ! 9,7248] 8} 27,41 
reał nowy . 99,9155 26,02 
Medyolan: cekin 67,7998 19] 13,36 
doppia lub pistole  |40,8026 32] 9,38 
| scudo (6 lire) 11,2858] 7| 20,39 
sztuka po 20 soldi 46,7221] 1] 25,66 
lire nowa 68,3134| 1f 8,05 
Modena: scudo po 15 
lire. p 3638] ol 7,69 
scudo z r. 1796 12,5502; 6j 27,21 
Neapol: sztuka 6 du- 
katowa zr. 1752. | 30,387 43| 11,65 
zecchino z r. 1762  |96,4425 13] 20,08JĘ 
oncetta zr. 1818. |62,0817 Bt XA? 
sztuka po 12 carlini 10,2967| si 12,55 
nowy dukat 12,2103] 7] 2,94 
Niemcy: dukaty kre- | 
mnickie austrya- 
ckie . . 67,6726 19) 18,17 
| dukaty mawdor baw.|46,843 28] 3,91 
dukaty carolin baw. (31,364 42] 1,07 
dukaty augusid'or | 
| saskie ` 39,1209 23] 21,08 | 


: NAZWISKA wne koloń. ra- |dnóy szt. w 
|MIEYSC I MONEF.|chuie sie sztuk| mon. pols. 


na czystą g SC ie-| 
złota | s |_ złota. | srebra 


zł |grosze osze 


_reichsthaler austry- 


acki 10,146 
better We- | 
| gierski f arh 8 20,2 99 


W 
| 

Z 
CG 
BEN 


kopfstiick bawar. 60,723 
sztuka 6 dobr. gr. 
Hessen-Cassel 55,406 
a: 4 dobr. gr. 
pruskie 87,547 
ka ob. Sabau- 
dyia « 
! Polska: dukgty od ; ` 
1765 p 67, 
dto od 1810 68,184 
sztuka 50 zł. od 1816| 20, 
dro 25 zł. 52; 


złotówki od 1816 
dwuzłotówki 1 pię- 

cio zł. podług pro- 

porcyi . 
Portugalia: szwem 

(24,000 rees) 4,7022 
lisbonine „BRR c 8,9836 

imoedore 23, „6981. 
crusade nowa . 243,712 
mille rees `, 139,279 
Prussy: obacź Niemcy 


| 13,26 
146 29,86 
50] 18,03 


5112,29 


18] < 22,068 
5 
25 
talary zwane Dzie ' 
od 1787 do 1794 10, Si 1 
tasary od 1794 14,008] 6 
dro . od 1810 14, 6 D 
J 
| KE 6|15,52 


e ——— 


| 
| 


na dies, , grzy- 


NAZWISKA 


wnę koloń. ra- 


MIEYSĆ IMONET.| chnie się sztuk 


złota: | sr 


Rossyia imperyiął 
przed r. 1763 15,368 
imperyiał Z r. 1763: [19,528 
imperyiał zr. 1801 19,829 
pół imperyiały w 
stosunku. 
dukat z krzyżem 
Soo Andrzeia . [34,049 
dukat z dartym or: 
łem Rossyi `, [68,573 
rubel Piotra Wiel. . 
rubel Katarzyny z 
roku 1725 
rubel Piotra II. z 
r. 1727 
rubel Elżbiety zr. 
1750 
rubeł Alexandra z 
r. 1805 
sztuka po 50 kopieiek 
po 25, po 151 po 
10,podług proporcy! 
Rzym : doppia , _|47,088 


zecchino 169,098 
scudo 
testone c 
Sabaudyia pistole od 

r. 1 185 . 28.8 Í T 
zecchino 68, 184 


ramea Ee 
ANE ec e 


marengo po Tag 13,615 


scudo 


zlota | srebra 


i1, 557 
11, 639 
11,6353 
11, 208 

2,9699 


9,798 
32,7012 


13,611 


T 
e 
: 


dnéy szt. w 


mon. 


RZE REA: le- 


pols, 


zł EH 


85 
67 
66 


23,12 


12,38 
14, 


SIOA LED PE TORIET TYDZ 
M 


Keesen / 
f I € s. 
na czystą grzy- Sëch 


REH 


NAZWISKA ` j|wnę koloń. ra-|dney szt. w 
MIEYSC I MONE'F.| chuie sie chuie się sztuk (mon. pols 


ziota złota | srebra zł.|grosze 
kemmeren 


ETC GER Eegen TEE 


sztuka po 2 lire: 21,177 | AN 3,05 
Sardynia: carlino po 
16,4101 


25 tire 80] 6,16 
scudo po 21 lire albo! 


10 reali A 11,1085} 7 24,11 
(Sycylia: oneża po 3 
ducati ; 61,975 21] 8,2 
ducato po 10 carolini 
100 grani 12,278] 7; 1,17 


Szwaycaryia: pistole 
e  bazyleyski|34,319 3812,48 
— genewski |15,086 29] 7,27 
dukat bazyleyski 174,988 17] 17,39 
—  berneński |78,582 JS 23,33 


—  zurychski [68,573 
10 batzen-stück bazy- 


leyski 36,033 
21 dtto- neuszatelski 19,206 
21 sołs-stiich genewski 65,82 
nadto, szczególne 
kantony maią ró- 
żne gatunki mon. 
Szwecya: ducaten 69,493 1829,15 
-speciesthaler po 48 ' 
shillin © -9,28 9110,27 
RJ płott lub 
2 sztuki 13,894 | 6i 7,18 
poloni: ruspone po | | 
3 zecohino a 40 lire 22,431 58/23,32 
zecchino ; 67,293 1917,75 
lira 67,545 | 8,47 
| sztuka po 10 ZER | 9,42 9] 6,04 


/ 


/ na czystą grzy-|wartosci ie- 
| - NAZWISKA wne koloń, ra-|dney szt. w 
MIEYŚC I MONET chnie się sztuk. | mon. pols. 
złota | srebra | zł. |grosze 
Tureya: mahbub zec- ; | 
„ chine $ 124,807} ; 10; 16,3 
 fonduk zecchine po A 
piaster 84,869 15]16,05 3 
piaster po 40 dia [53,278 1118,79 
Wenecyia: zecchina 67,293 1917,75 
scudo doro i 5,604 235 1,15 
osella doro . 16,815 78|12,11 
osella . 25,347,  3|12, 
jha | 213,48] bau) 
Ziednoczone stany ` 
Ameryki: eagle 14,656 8928,72 
dollar 9,745 8/26,85 
dime po 10 cents 91,315 | 29,118 


VI. PODZIAŁY NOWYCH MIAR POLSKICH. 
I. MIARY DŁUGOŚCI CZYŁI LINIOWE. 


a) podział łokcia. 
ee FEELEN EE Cen WRAZ | 


H E E | z, 


łokieć | stóp |ćwierci| calów | nn | milim. 
+60 RSE EK 4019,24 228 576 
1 ARE 6 Cen KUPY | 
BO p 144 
a 12 A | 
l 2 


wä 


b) Podział sążnia. 


sązeń | lokcif| stóp całów | linii | milim. 
1 3 6 12 864 1728 |f. 


e) Podział sznura mierniczego, 


Geh EH 
d do y 
c| pre- | łokci tu tawek|calów | linii | mili- 
s Be ieome— o metr: 
Kn trycz. 
i| 10 75 M00 | 1000| T800) 2100) 1320) 

a| aio ioo] RG 2160] 43% 

1 TE 24]. 288 Ap 
EI 0 al ae 7 232 
IL Lë 21.6 Z i SE: „A 
d) miary drożne. 
Podział mili połskiey. 

EE eet 

ME E pół ćwierci li- 7 
i Epe. mili, czyli łokci |cali) nii |milimetrów 
= |z|  |staie milo- 
Ni der 0888 PORA E e 
H 4 8 14816 "123,71 [8534311 1,490 
SE H A EI  6]1,87 |4267155.745 
wę AE (R GORZE) 3704|  310,93|2133577,872 
sł l 1852!  116,4611066783,936 


11. MIARY pea CZYŁI KWA- 
DRATOWE 


ei 


ai Podział E m 


Sen 


s h 
łok. | stópļéwierciļ calów | linii O ! milime- 


wi trów M] 


RS ZĘ 576 
1 SE A 


by Podział sążnia t9 
GE, 
SnzentHl stóp © |calów CH dni EI jeńtiwetr. E? 
D 36 51854 146496 29835184 
maz, | RC EC aa pg 
l 144 20736 82044 


TI MBĄS | ME" 
| (ee 


c) Podział sznura DAR 


pre cz. 
LJ LJ łok. — st, f ławek | calów | linii ZD Im En 
EIS M lrome.] Ei o 


Bn fiai 
= _100 5020 10000 100000CĄ.) 240001 406560000 ONG 


1 EA =. 100| 10000] 32+o00]* "4665600 "16662400 
> | 1774 |. 576] 82944 ` ac l 

zę 100 524 46656 186624 

| 5,24 466,56 1866,24 

— EN 

1 1 ARA BEE, 576 


` ) PARE ZK RECZ 


di Podział wioki ©] 


Kate 


Gem = seen omy ZA 
wło-| mor- Isznur. pręt. | łokci |pręcik.| ławek 
ka | gów. AC o 

ET AE SD 


UI 30] 90 |-9000|506250|900000| 90000000 
>. 1,| 3 | 300| 16875| 30000| 3000600 
|a | 100| 5625] 10000! 1000000 
"H 563] "100 10000 

W a I DP 


I 100 
III. MIARY OBIĘTOSCI CZYLI SZESCIENNE. 


a) Podział łokcia sześciennego 


lok. Jeton S|ówiertcałów S.] linii N. milime- 
S. S. trów S. 


—— ee | m | mme lesen 


1 8 64 13824] .23887872) 191102976 
1 


I BEYE 1728| 2985082] 238878724 
Ez 216| __3173248| -2955934 
i D? 1728 13824 
EE 


b) Podział sążnia sześciennego 


= ="—— SE H 
sążeń | stóp calów N. [linii sześć.| milimetr. 


SZ. Sz. sześcien. 
E 216 373248 [644972544 15159780359 
I 1728 _ 2985984 238837872 


Z mgesegee 


Wurt UE | PRS TI > 13824 
| 


c) Podział korca 


rr REES Z i 
Ir geg E EE TET E EE 


EA EA FOR PR PA er > Ëer ees ZS e 
i A ES Ee 5 calów | linii sześcien- | milimetrów 
siżlż|s|= S Sześcien- nych, sześciennych. 
=ź]F2]|> | w | 4 E H / 
ako ao nych 
keng eeng | a El THE | mama LABTEC cu LB n A 
1.2] 41529 128] biz] 9259,2% 16000000 128000000 
— — —— NEEN PRE E rem mee Dad zm ——— NE an ~ 
3] 2/10] Goal 250] 4629.629 8000000 64000000 
1] 5] 52] 128 2514,815 4000000 52000000 
— | | wn - — - m a 
1 4] 10 289,592 boooo0 4000000 
——- Jenna wegen gege 
| 1 4 72.347 125000 1000000 
s ~ |a f H TH | a 
15,084] 51200 |. 250000 
1 1728 15024 
= e ne NN ae 
1 i 5 
5. + 
i + GTE A i TAC 
IV. MIARY CIĘŻKOŚCI CZYLI WAG. 
podział centnara 
e EE 
e ` g 5 grani 
Biet se" Jg à gra- rana 
G z nn u lps] h Ar F 
Tu Ae z 
& NĄ GR” cyi. tów. Ki m hów. ków. miligramów. 
|= a bi C 
ke Kai z dëi | aj 
ls ke d 
Ri wd em (rege besen En ufroe :1600 5008800 j 20990800 
aj s|oo | 009 5200 12800]58400]93 1000 
te pią 126720 —_10157600 
ES 00 Em „5200 _9600 250400 Daf H aen? 
5 NEM 405. «..| 405504 
RE NAT reg "7584 tk 16]. H OC 
Sege > | 75168 25544 
BA 2 8), 24 SKT WE ACE Aa: 
JG BET RES x TTBB 111584 12072 
4 + nn N 
d 72 T Bo Geer 
RS Wd mama RASY RY ANY -) 
Bes ań WAY 1006 
1 a enn | AD. A 
ASS b AA 


l 8 


23 


V. PODZIAŁ GRZYWNY KOLOŃSKIEY CZY- 
LI WAGI MENNICZNEY. 


= 


grzy-| une. | łutów | ćwierć granów | richtpfen- 
iuta nig. 


| 65536 
8192 
2048 
512. 

227,55 -. 

VI. MIARY WARTOŚCI CZYLI MONET. 


Kc a 
oneta i moneta 
m moneta srebrna. K e 
złota. miedziana 


Zënter 
, pod- | poie- 
woy- Pp: 1ocio| 5cio f. 2u | aden|iocio | 5cio [5 gro=| gro- 


nyzł. złot. | złot.| złot. | złoty |3rosz.|grosz.|szow-| sze 
król. król. ki 
q | ono | E ——— Ree aa beggen TW 


5 | 10] 25 | 50 
25| 5 (125125 
PLZ GT ie 


VII. STOSUNKI ZBLIŻONE POLSKICH MIAR 
NOWYCH Z DAWNEML 


17. lok. nowóy miaryz= prawie 16 dawnćy miary, 
czyli ściślćy, stosunek łokci teraźnieyszych do 
dawnieyszych iest 67 : 63,albo iak 100 : 96,72 
Odwrotnie zaś 100 łok. dawn.=prawió 103,39 
łok. teraźnieyszym, 

7 mil nowych = prawie 8 większym milom da- 
wnieyszym których rachowano 15 na stopień po- 
łudnika; czyli dokładnićy , stosunek mil no- 
wych do dawnieyszych, iest 0: 23, albo iak 
100 : 118,77. 

Odwrotnie zaś 100 mil dawn.==87 teraźniey- 
szym. | 

16 morgów nowych=prawie 15 morgom dawniey- 
szym, czyli dokładnićy, stosunek morgów no-. 
wych do dawnieyszych, jest 81: 76 albo iak - 
100 : 93,84. 

Odwrotnie zaś 100 morg. dawn. = prawie 
106,58 nowym. 

16 korcy nowéy miary — prawie 17 korcom 
dawnieyszym, czyli dokładnićy, stosunek kor- 
cy teraźnieyszych do  dawnieyszych , iest 
212:225, albo iak 100 : 106,13. 

Odwrotnie zaś 100 kor. dawn. miary==prawie 
94,22 kor, teraźn. 

1468 funtów nowćy miary = bardzo blisko 1469 
fantom dawnieyszym, a 100 IB now. miary=pra- 
wie 100,068 łẹ dawn. 

Odwrotnie zaś 100 łb dawn.=prawie 99,93 
łb teraźnieyszym. 


VII. PORÓWNANIE I STOSUNKI ZBLIŻONE 
= NOWYCH MIAR POLSKICH z ROSSYY- 
- SKIEMI (1). 
a) Miary liniiowe 


1 cal pols. 
12 — czyli stopa 


115 lin. ross. 
11 cal Laos) 4 lin. 


2 st: czyli lok. 1 st. (am) 10,7 cal. 
6 8 


— = sążeń ge A — 
106 — =—94 — 6 — 
~I lok. = 0 arsz. 12,96 wersz. 
3 — czyli sążeń = 2 — Sai: 
100 — SN prawie 
1 sąż. z= 0 saż. 2 arsz, 6,9 wersz, 
cz. 0 saż., 5 st. 10,7 cal, 
10 = — x=$8s.4,8 wer.cz. 8s.Żst.8,30, 
100 — — = 81 — prawie 
L pręt. mier: = 2 — 2 cal. 
10 — czyli sznur 20 — 1 st.8,8c.  - 
1 mila — == 1,98 werst. cz. 3992 Se 
Odwrótnie 
1 cal ross. = lcal 0,7lin. Gel. 
12 cali cz, stopa = Let 0,7 — 
Tstóp czyli sążeń = T.— 40 
0 — sm RQ) > 228 
11 werszęk zx 1 — 10,2 — 
10 = = 18 — A 


(1) Uzożone szczególnićy podług. dziełka: IIoak= 
eKAA MENIPOAOFIA , MAM ONMCAHIE II OJBCKMX% MED, 
BbCOBŁ M "otemt, Coy. o Ile mpyrieBcKaro. 
Cankmnemepóyprw, BL Baenqoń Tunorpaviu 


Tuasuaro llrmmaóa EFO HMIIEPATOPCKATO 
BEAIYECTBA 1831, 


16 wersz. czyli arszyn 
3 arsz, czyli sążeń 


L sąż, — 

30:5%3= dż 

400: — CH: 
1 wersta 


= 1 łok. 5,5e. 


| =3 —16,9— 
= 1 sąż lst. 4,9 cał. 
=12 — 2— 


li — 2—0,5— 
I m,prawie cz.617; sąż. 


5) Miary Deen 


1 st. kw. pols. == 128,5 cal. kw. ross. 
1 tok. Z ez 3,57 st. 
I sąż: . — = 32,14 E 
1 pręt — = HOT, — 
A sznur, — == 410 saż. ross. 
1 morg E '- :2z1229,9 — cz. $ diesia- 
S tyny 29,9 sąż. 
1 włoka — ==36898,—cz. 15 diesiat, 
898 sąż. 
Odwrotnie 
1 stopa kw, ross. == 1st.17,28 c. kw. pol. 
1 sąż. — == 1l sąż. 18,88 st. 
CW dër e CHE 
1 diesiatina(/fecamuna)s= 1 morg, 


2szn, 83 pr. 
cz. 3658, 15 sąż. 


e) Miary kubiezne 


1 st. Kub. pols. == 0,84362 st. kub. rosga 
100 — — z= 84,362 "m", 
1 tok. WAT 7er "== 0,5312 arsz. 
100 "m "=" = 53,12 =". 
1 sąż. — = 0,5312'sąż. ez. 181,96st 
100505 bodi s 53,426 — 181096 
Odwrotnie | 
ł cal, kub. ross. == 1,854 cal. kub. pols. 
EG — — == l 354 st. 
100 = — <= 185,4 NAM 
1 arsz. m = 1,88 łok. 
+00 ad — == 188,25 ` 
1 sąż. Sr = 1,882 sąż. 


VAA Miaryobiętoścido ciał płynnych 


1 kwaterka pols. CG 2, czarek ross. 
4 — czyli kwarta == z — 

1 garniec = "ANS — 
ł0 — — = 32—5,5 — 


25 — czyli beczka == 81—3,7 cz. 8,137 wiadr. 
Odwrotnie. 


1. Czarka ross. = 0,5 Kwater. pols. 
1. Sztof O i K war: 0,9 Kwater. 

1. wiadro „212 — , 1,26 — 

1 Beczka = 4 becz: 3 gar: 1,6 kwart. 


e) Miary obiętości do ciał sypnych. 
1 garniec pols: == 1,2 gar. ross. 
— czyli ćwierć = Gu 75 — 


1 korzec EE czetw: lgar: ezy: + 36 gar. 
10 — = ő — 6,6 — 
-Odwrotnie 


l gar. ross. — == 3,33, kwart. pols. 
8 — czyli (Hemsepuxt)—= 6 gar. 2,2 kwart. 
1 czetwert (Hemsepmb) = 1 kor. 20,4 gar. 


= = 16 — 12 — 
f) Miary ` wag Handlowych. 
1 ht pols. = 3 zołot, ross. blisko 


2 — czyli uncyiaz= 0.47% 
10 — 5 — = 29,75 — 
1 funt sz 05,4 —— 
10 — = 9 funt. 87,1 zołot. 
25 — czyli Kamień=.24 — 73,0 — 
100 — czyli Cetnar == 99 — 10,25 
1 Cet. = 2 pud; 19,1 fnnt, 
BO Ja ege 84 m ELO 
100 — — — = 247 — 31,4 
ol Miary wag Aptekarskich 
1 drachma pols. == Z zołot. ross. 
1 uncyia — — = 7 — 
] funt — — = 84 — 
Odwrotnie 


1 zołot. ross. == 96,875 gran. pols: 
1 funt — — — |] funt 452 gran. 
1 md — — — 40 — 114 łat, 
1 berkowiec = 403 — 18 — 
h) Miary wag: Mennicznych 
1 drach. pols. — 82,3 dolia ross. 
1 łat — = 3 zołot. 41.14 doj; 
l uncyia — = 6 — 82,28— 
1 grzyw. pols: = 54,7 — 
10 — — == 15 funt. 86,6 zołot. 
100 — —- ees A CARA 
Odwrotnie 
1 dolia (Aosa) ross== 12,4 richtpf. hollend. 
1 zalot, — "== 1194,6 — Ab 
— — = 3,5 drach, ezy. 3584 richtpf, 
1 funt == = 1,15 grz. czy. 14 unc, czy. 


7035 assom hol: czy. 114687 richtpf. 

Próba złota i Srebra. 
Dla oznaczenia gatunku złota i srebra, czyli dla 
znalezienia przymieszki (aliażu), dzieli sie całość 
na 96 części które się nazywaią zołotnikami i tak 


będzie: 
Zloto 24 karatowe = 
23 kg = 
22 — SĘ 
Srebro 16 próby Së 
15 — = 
14 — = 
Odwrotnie 


96 zołotnikowemu 
O E 


Sztuka 96 zołot. == 24 karat. złota, lub 16 próby srebra 
x 5 


95 — zs — 


94 — =28; 


84 — =21 — 


80 — 220 
AS << 2132 
1 t. 


88 i t.d. 
-96 zołotnikowemu 
90 — wg 
84 i t. d, 
153 Yita 
1 BRRR 
14 — 
103. — 
8 CH 


ZNACZNIEYSZE OMYŁKI W DRUKU. 
| Se 


karta 23 wiersz 25: naywiększy PADKOW naymnieyszy 
— 27 — H 48000 =. 4800 


em ŻY A! — 12 8 
72 — 8 25 


— 106 — 26 -było — 
— 138, — 22 m— $ bie 
ss 155 w.przedostat. 3 a” 
— 157 w. tszy 1212 ża 
= — 7 2150 E 
— mm 25 35000 GI 
— 175 4 sku z 
— 184 8 ze- — 


192 . w. ostatni, opuścić wyraz tą , a po wyrazia 
regułą dodać regula 


— 220—25 trzy — trzy razy 
sz 250—24 4>x=416 — 4><4ż16 
DREZNO zp eae 


